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lutti gli strumenti 
di misura e di 
controllo pubblicizzati 
in questa pagina 
possono essere 
richiesti a: 


STRUMENTI DI MISURA 
^ E DI CONTROLLO 
ELETTRONICI 


STOCK RADIO 


OSCILLATORE MODULATO 
mod. AM/FM/30 


l. 89.400 



Questo generatore, data la sua larga banda di frequen¬ 
za consente con molta facilità l'allineamento dì tutte 
le apparecchiature operanti in onde medie, onde lun¬ 
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. Il qua¬ 
drante delle frequenze è di grandi dimensioni che con¬ 
sente una facile lettura. 

Dimensioni: 250x170x90 mm 


CARATTERISTICHE TECNICHE 


Tensioni continue 
Tensioni alternate 
Correnti continue 
Correnti alternate 
Ohm 

Volt output 


100 mV - 2 V - 5 V - 50 V - 200 V - 1.000 V 

10 V - 25 V - 250 V - 1.000 V 

50 [xA - 0,5 mA - 10 mA - 50 mA - 1 A 

1,5 mA - 30 mA - 150 mA - 3 A 

Hx 1 - Hx 100 - Hx 1.000 

lOVca - 25Vca - 250 Ve a - 1.000 Vca 


CARATTERISTICHE TECNICHE 


GAMME 

A 

B 

C D 

RANGES 

o 

o 

o 

ó 

o 

400--1200KC 

1,l4-3,8Mc 3,5 -h12Mc 

GAMME 

E 

F 

G 

RANGES 

12--40MC 

40-130MC 

80--260MC 


TESTER ANALIZZATORE - mod. ALFA 

(sensibilità 20.000 ohm/volt) 



NOVITÀ’ 

ASSOLUTA! 

Questo tester 
analizzatore è 
interamente protetto 
da qualsiasi 
errore di manovra 
o di misura, 
che non provoca 
alcun danno al 
circuito interno. 

L 35.500 


Ottimo ed originale strumento di misure appositamente stu¬ 
diato e realizzato per i principianti. 


Decibel 

Capacità 


22 dB - 30dB - 50 dB - 62 dB 
da 0 a 50 [xF - da 0 a 500 [xF 


La protezione totale dalle errate inserzioni è ottenuta me¬ 
diante uno scaricatore a gas e due fusibili. 


CARATTERISTICHE GENERALI 

Assoluta protezione dalle errate manovre dell'operatore. - Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun¬ 
zionamento elettrico anche in condizioni ambientali non favorevoli. - Galvanometro a nucleo magnetico schermato con¬ 
tro i campi magnetici esterni. - Sospensioni antiurto. - Robustezza e insensibilità del galvanometro agli urti e al tra¬ 
sporto. - Misura balistica con alimentazione a mezzo batteria interna. 


SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali) 

Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente i guasti nei ra¬ 
dioricevitori, amplificatori, fonovaligie, autoradio, televisori. 



CARATTERISTICHE TECNICHE, 
MOD. RADIO 

L. 9.500 

CARATTERISTICHE TECNICHE, , 

MOD, TELEVISIONE 

0.801 

Frequenza 

1 Kc 

Frequenza 

250 Kc 


Armoniche fino a 

50 Me 

Armoniche fino a 

500 Me 


Uscita 

10,5 V eff. 

30 V pp. 

Uscita 

5 V eff. 

15 V eff. 


Dimensioni 

12 X 160 mm 

Dimensioni 

12 X 160 mm 


Peso 

Tensione massima 

40 grs. 

Peso 

Tensione massima 

40 grs. 


applicabile al puntale 

500 V 

applicabile al puntale 

500 V 


Corrente della batteria 

2 mA 

Corrente della batteria 

50 mA 



TEMPO DI FERIE 

In questo mese dell'anno la Casa Editrice di Elettronica 
Pratica è solita annunciare, ai suoi lettori, il periodo di 
tempo in cui viene sospesa ogni attività, per consentire a 
tutti i collaboratori di godersi un breve, meritato interval¬ 
lo di riposo. 

DAL 6 AL 26 AGOSTO 

la sede milanese rimarrà chiusa a tutti. E rimarrà pure 
chiusa, per lo stesso motivo, la nostra consociata « Stock 
Radio », che è la diretta fornitrice dei kit, degli strumenti 
di misura, degli apparati di controllo e di tutti gli altri 
prodotti di elettronica mensilmente pubblicizzati sulla no¬ 
stra rivista. Per ventuno giorni, dunque, il dialogo con gli 
appassionati di questa meravigliosa disciplina viene ridot¬ 
to al solo contenuto del fascicolo in edicola. Mentre non 
funzioneranno i centralini telefonici, gli uffici di corri¬ 
spondenza, i reparti addetti alle spedizioni e tutte le altre 
attività primarie e marginali deH'organizzazione. E con 
questo avvertimento vogliamo anche informare quei letto¬ 
ri che avessero programmato la realizzazione di una sca¬ 
tola di montaggi, o la consultazione di qualche fascicolo 
arretrato, nel tempo libero delle vacanze, di provvedere 
subito alla richiesta. Perché ritardando o rinviando tale 
decisione, sia pure di qualche giorno, potrebbe accadere 
di vedersi recapitare quanto ordinatoci nel mese di set¬ 
tembre, raffreddando gli entusiasmi, sollevando contrarie¬ 
tà e suscitando mortificazioni. Nel prendere congedo, per 
tre settimane, dagli affezionati lettori, auguriamo a tutti 
di godere un felice e ricreativo tempo di ferie estive. 
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h regalo a chi si ablioaa 



ECCO IL PRESTIGIOSO 
VOLUME INVIATO IN 
DONO A TUTTI I LETTORI 
CHE SI ABBONANO 
O RINNOVANO 
L’ABBONAMENTO A 
ELETTRONICA PRATICA. 


L’opera, assolutamente inedita, è il frutto dell’esperienza pluri- 
decennale della redazione e dei collaboratori di questo periodi¬ 
co. E vuol essere un autentico ferro del mestiere da tenere 
sempre a portata di mano, una sorgente amica di notizie e in¬ 
formazioni, una guida sicura sul banco di lavoro del dilettante. 


IL MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRONICO, edito in formato tascabile, 
è composto di 128 pagine riccamente illustrate a due colori. Il volume è di 
facile e rapida consultazione per principianti, dilettanti e professionisti. Ad 
esso si ricorre quando si voglia confrontare l’esattezza di un dato, la preci¬ 
sione di una formula o le caratteristiche di un componente. E rappresenta 
pure un libro di testo per i nuovi appassionati di elettronica, che poco o nul¬ 
la sanno di questa disciplina e non vogliono ulteriormente rinviare il piace¬ 
re di realizzare i progetti descritti in ogni fascicolo di Elettronica Pratica. 


QUALITÀ* PECULIARI; 


SINTESI 

CHIAREZZA 

PRATICITÀ’ 


Tra i molti argomenti trattati si possono menzionare: 

r - li simbolismo elettrico 
2° - L’energia elettrica 
3° - La tensione e la corrente 
4** - La potenza 
5’ - Le unità di misura 
6’ - I condensatori 
T - I resistori 
8” - I diodi 
9’ - I transistor 
10’ - Pratica di laboratorio 


Viene inoltre esposta un’ampia analisi dei principali componenti elettronici, 
con rarricchimento di moltissimi suggerimenti pratici che, al dilettante, con¬ 
sentiranno di raggiungere ii successo fin dalle prime fasi sperimentali. 


LEGGETE ALLA PAGINA SEGUENTE LE 
PRECISE MODALITÀ’ D’ABBONAMENTO 
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L’abbonamento a Elettronica Pratica dà diritto a ricevere 12 fascicoli della 
rivista e una copia del MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRONICO. 


La durata dell'abbonamento è annuale 
con decorrenza da qualsiasi mese deil'anno 


Per sottoscrivere un nuovo abbonamento, o per rinnovare quello scaduto, 
occorre inviare il canone tramite vaglia postale, assegno bancario, assegno 
circolare o a mezzo c.c.p. n. 916205 intestati e indirizzati a: ELETTRONICA 
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. Si prega di scrivere con la 
massima chiarezza, possibilmente in stampatello, citando con grande pre¬ 
cisione: cognome, nome, indirizzo e data di decorrenza dell’abbonamento. 


Si possono sottoscrivere o rinnovare abbonamenti anche presso ia nostra 
Editrice: 


EumniKA miKA Telefono *689^45 
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La semplice sostituzione di una fotoresistenza 
con un resistore, o viceversa, consente a questo 
originale dispositivo di assumere due funzioni 
diverse: quella di fotocomando e quella di oscil¬ 
latore a bassissima frequenza. Ecco perché ab¬ 
biamo voluto chiamarlo « modulo bivalente », 
correndo il rischio di far credere al lettore che si 
tratti di un progetto altamente sofisticato, mentre 
il circuito è indirizzato a coloro che vogliono 
aprire il primo capitolo di quel grosso libro che 
è l’elettronica, per muoversi inizialmente, per 
provare le proprie attitudini e, con esse, il pia¬ 
cere di comporre un oggetto di grande utilità, 
in cui sono riposti molti concetti che apparten¬ 
gono alla didattica delle più moderne tecnologie. 
In particolare, l’apparato descritto in queste pa¬ 
gine, si addice a coloro che cominciano proprio 
ora ad utilizzare i circuiti integrati operazionali 
che, in virtù della loro semplicità di impiego. 


MODULO 

BIVALENTE 


LA PRATICA CON 

GLI INTEGRATI OPERAZIONALI 

sono in grado di conferire, anche ai dispositivi 
estremamente semplici, prestazioni elevatissime, 
di livello professionale. 


CHE COST’ UN OPERAZIONALE 

Sono già trascorsi parecchi anni da quando sul 
mercato deirelettronica, più precisamente nel 
settore della componentistica sono apparsi i pri¬ 
mi circuiti integrati lineari monolitici denominati 
anche « amplificatori operazionali ». 

Ma questa denominazione potrebbe risultare nuo¬ 
va per alcuni lettori principianti, ai quali deve 
necessariamente essere esposta una breve inter¬ 
pretazione. 

L’origine della parola deriva dal particolare u- 
so che, fino a qualche tempo fa, veniva fatto 
di questi tipi di integrati. I quali risultavano mon¬ 


II progetto qui descritto appartiene alla collana dei molti espe¬ 
rimenti del dilettante, cui i nostri progettisti rivolgono con pas¬ 
sione e perizia, parte della loro attività mensile. Realizzandolo, 
ciascun lettore potrà arricchire il proprio laboratorio con un 
modulo di grande interesse didattico e pratico. 
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tati esclusivamente nei calcolatori analogici, per 
effettuare talune operazioni matematiche come, 
ad esempio, le addizioni, le sottrazioni, le deri¬ 
vate, la risoluzione di equazioni algebriche diffe¬ 
renziali. 

L’espressione « amplificatore operazionale » è poi 
rimasta per indicare taluni amplificatori dotati 
di particolari caratteristiche, anche se l’uso di 
questi integrati si è spostato dal settore del cal¬ 
colo a quello consumistico. 


CARATTERISTICHE DELL*OPERAZIONALE 

Non tutti gli amplificatori possono essere con¬ 
siderati operazionali. Dato che questi ultimi deb¬ 
bono possedere i seguenti requisiti teorici: resi¬ 
stenza in ingresso infinita, amplificazione infini¬ 
ta, resistenza d’uscita nulla. Ma queste, lo ripe¬ 
tiamo, sono caratteristiche che contengono un 
significato puramente teorico, perché un dispo¬ 
sitivo reale, dotato delle qualità ora elencate, 
non esiste. Esso esiste se all’aggettivo « infini¬ 
to » viene attribuita l’espressione « molto gran¬ 
de » e conferendo all’aggettivo « nullo » il si¬ 
gnificato di molto piccolo. 


IL PIU’ FAMOSO piA 741 

L’integrato più diffuso nel tempo passato, quel¬ 
lo che poteva simboleggiare la prima genera¬ 
zione degli operazionali, proprio per il suo no¬ 
tevole accostamento alle caratteristiche del com¬ 
ponente teorico, è stato certamente il jxA709, 
che per molti anni ha dominato, incontrastato, 
il mondo dell’industria elettronica. Successiva¬ 
mente, con l’avvento della nuova generazione di 
circuiti integrati lineari, si è imposto il moder¬ 
no integrato p,A741, il quale, fin dall’apparizio¬ 
ne dei suoi primi esemplari, denunciò chiara¬ 
mente la sua precisa affermazione. Tale inte¬ 
grato, pur mantenendo un costo estremamente 
ridotto, vantava e vanta ancor oggi molti miglio¬ 
ramenti rispetto al vecchio jxA709. Infatti, oltre 
a non richiedere alcuna compensazione di fre¬ 
quenza per il suo funzionamento, che nel vecchio 
IjlA709 costituiva la causa di molti inconvenien¬ 
ti, quali le oscillazioni, gli inneschi ed altro, e 
risultando totalmente protetto contro il corto¬ 
circuito in uscita, il y,A741 è in grado di su¬ 
perare il vecchio y,A709 in tutti i suoi parame¬ 
tri. Per di più, essendo dotato di possibilità di 
annullamento dell’offset, il jjlA741 ha potuto 
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Fig. 1 - Tutti gli elementi racchiusi fra le linee tratteggiate sono quelli che verranno 
montati sulla basetta del circuito stampato del modulo bivalente. L’ahmentazione può 
essere ottenuta con tre pile piatte da 4,5, collegate in serie. 


Fig. 2 - Piano costruttivo del modulo bivalente. I vari 
terminali, numericamente contrassegnati, lungo 1 lati del 
rettangolo della basetta di bachelite, trovano precisa 
corrispondenza con quelli dello schema teorico. 


< COMPONENTI 


Condensatori 

CI 


47 tip - 16 VI (elettrolitico) 

C2 


47 ;xF - 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

RI 

= 

33.000 ohm 

R2 

= 

5.600 ohm 

R3 


10.000 ohm (trimmer) 

R4 


5.600 ohm 

R5 

= 

18.000 ohm 

R6 

= 

5.600 ohm 

R7 

= 

5.600 ohm 

Varie 

IC1 

= 

integrato ixA741 

DI 

— 

1N4004 (diodo al silicio) 

DZ1 


3,1 V - 0,5 W (diodo zener) 

TRI 

= 

2N1711 

SI 

= 

interruttore 

RL 


12 V - 250 - 400 ohm (relè) 


ALIMENT 




ENTRATE 


affermarsi quale amplificatore di precisione in 
una larga fascia della strumentazione industriale. 
Attualmente sono apparsi sul mercato hobbysti- 
co molti tipi di integrati che possono vantare ca¬ 
ratteristiche migliori di quelle del loro prede¬ 
cessore ixA741. Ciononostante il y-A741, con la 
sua ormai raggiunta maturità tecnica, anche per 
l'attuale favorevole rapporto fra costo e presta¬ 
zioni, in molte pratiche applicazioni è sempre 
in grado di competere con gli amplificatori li¬ 
neari deirultima generazione. 


ALCUNE CARATFERISTICHE 

Il 5 jlA 741 è un amplificatore operazionale rea¬ 
lizzato con un circuito integrato monolitico nel 
quale tutti i componenti attivi e passivi sono ri¬ 
cavati da una sola « piastrina » di semicondut¬ 


tore. Esso si adatta ai più svariati impieghi pra¬ 
tici e risulta internamente compensato in frequen¬ 
za per qualsiasi guadagno. Il componente è pro¬ 
tetto dai cortocircuiti d'uscita anche permanenti. 
Un'altra caratteristica dell'integrato |xA741, de¬ 
gna di nota, sta nell'assenza totale di elementi e- 
sterni di compensazione. E ancora potremo ci¬ 
tare il basso assorbimento di corrente, la buona 
banda passante, tipica di 1,5 MHz, soprattutto 
l'elevata amplificazione, che raggiunge le due¬ 
centomila volte. 

Nel nostro modulo bivalente, l'integrato jjiA741 
viene impiegato sia come comparatore di soglia, 
sia come oscillatore ad onde quadre. 

Nel primo caso esso controlla un elemento foto- 
sensibile e pilota conseguentemente un relè. Nel 
secondo caso l'integrato viene sfruttato per con¬ 
ferire allo stesso relè un comportamento inter¬ 
mittente. 


393 



















































































Fig. 3 - Disegno, in scala unitaria (grandezza natura¬ 
le), del circuito stampato, che il lettore dovrà ripro¬ 
durre su una piastrina di materiale isolante (bachelite 
o vetronite), prima di iniziare la realizzazione pratica 
del modulo bivalente. 


PROGETTO DEL FOTOCOMANDO 

Lo schema elettrico del modulo bivalente è quel¬ 
lo riportato in figura 1, E, come si vede subito, 
tutte le più importanti funzioni circuitali ven¬ 
gono esercitate dairamplificatore ICl. Ma esa¬ 
miniamo dapprima come funziona il progetto del 
fotocomando, quello per cui si fa uso di una co¬ 
mune fotoresistenza collegata fra i terminali 1-2 
del modulo. 

La fotoresistenza, come è noto, è un componen¬ 
te sensibile alla luce, che varia il proprio valore 
resistivo in rapporto alla quantità di luce in es¬ 
so incidente. In particolare, in condizioni di com¬ 
pleta oscurità, il valore della fotoresistenp ri¬ 
mane elevatissimo, raggiungendo alcuni Wga- 
ohm, per scendere poi a poche centinaia di ohm, 
o meno, quando il componente è sottoposto ad 
una forte illuminazione. 

Nel progetto di figura 1, la fotoresistenza viene 
impiegata per comporre un partitore resistivo 
variabile assieme alla resistenza RI. Pertanto, 


sul piedino 2 delPintegrato ICl, che corrispon¬ 
de all'ingresso invertente del componente stes¬ 
so, viene a formarsi una tensione variabile al 
variare delPilluminazione della fotoresistenza. 
Al buio, la tensione sul piedino 2 dell'integrato 
è di 0 V circa, mentre con la fotoresistenza il¬ 
luminata raggiunge valori pari a quelli della ten¬ 
sione di alimentazione o quasi. 

Tutte le condizioni di illuminazione intermedie 
della fotoresistenza provocano, sempre sul pie¬ 
dino 2 dell'integrato ICl, valori di tensione com¬ 
presi fra OV e quello dell'alimentatore del cir¬ 
cuito. 

INGRESSO NON INVERTENTE 

L'altro ingresso dell'amplificatore operazionale, 
ossia quello non invertente, rappresentato dal 
piedino 3, viene polarizzato con una tensione 
regolabile tramite il trimmer potenziometrico R3, 
che consente di determinare la soglia di inter¬ 
vento del circuito. Infatti, non appena la ten¬ 
sione, presente sull'ingresso invertente dell'in¬ 
tegrato ICl (piedino 2), controllata dalla foto¬ 
resistenza, scende al di sotto del valore manual¬ 
mente stabilito tramite intervento sul trimmer 
potenziometrico R3, si verifica, proprio in virtù 
dell'elevatissimo guadagno di ICl, una commu¬ 
tazióne dell'uscita che, da un livello basso di 
circa 2V, sale ad oltre lOV in maniera repen¬ 
tina. 

CIRCUITO D'USCITA 

L'uscita dell'integrato operazionale, costituita dal 
piedino 6, comanda, attraverso la resistenza R6 
e il diodo zener DZl, la base del transistor TRI, 
che è di tipo NPN e che diviene in tal modo 
conduttore per pilotare il relè RL. Infatti, la 
corrente di collettore di TRI attraversa la bobi¬ 
na di eccitazione del relè, la quale crea il campo 
elettromagnetico necessario ad attrarre la lamina 
mobile e a chiudere i contatti utili 6-7 del com¬ 
ponente. Il diodo al silicio DI, collegato in pa¬ 
rallelo con la bobina del relè, scongiura la for¬ 
mazione di dannose scintille dovute alle extra¬ 
correnti di apertura e chiusura del circuito. 

FUNZIONE DEL DIODO ZENER 

La presenza del diodo zener nel circuito d'usci¬ 
ta dell'integrato ICl merita una breve interpre¬ 
tazione teorica. 

La funzione di DZl è quella di assicurare la con¬ 
dizione di interdizione del transistor TRI quando 
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Fig. 4 - Le due possibilità di funzionamento del mo¬ 
dulo comportano la realizzazione di una delle due va¬ 
rianti al circuito d’entrata qui riportate: a sinistra, l’in- 
serimento di una fotoresistenza fra i terminali 1 - 2, 
a destra, quelli di una resistenza (1 - 2) e di un ponti¬ 
cello (2 - 3). 


l'uscita dell'operazionale rimane bassa. E per in¬ 
terdizione del transistor si intende la non con¬ 
duzione del componente. 

Occorre infatti tener presente che, in ogni caso, 
sull'uscita dell'operazionale, esiste una tensione 
di 1 2 V, la quale, in certi casi, potrebbe es¬ 

sere sufficiente a mantenere in conduzione il 
transistor TRI, contrariamente a quanto si vuo¬ 
le ottenere. Ma il diodo zener, da 3,1 V, pone 
una precisa condizione all'uscita dell'operazio¬ 
nale, consentendo a questa di provocare la con¬ 
duzione del transistor TRI (stato di saturazione) 
soltanto quando la tensione raggiunge e supera 
i 3,7 - 3,8 V. 

Coloro che desiderassero provocare l'eccitazione 
del relè durante le fasi intermedie della illumi¬ 
nazione della fotoresistenza, contrariamente a 
quanto accade originariamente, dovranno inver¬ 
tire tra loro la resistenza RI e la stessa fotoresi¬ 
stenza. 


IL MULTIVIBRATORE 

Se in sostituzione della fotoresistenza si applica. 


fra i terminali 1-2 del modulo, una resistenza 
da 33.000 ohm, realizzando un ponticello fra i 
terminali 2-3, così come chiaramente indicato 
sulla destra di figura 4, il fotocomando, prece¬ 
dentemente analizzato, si trasforma in un mul- 
tivibratore, che è in definitiva la seconda ver¬ 
sione del modulo bivalente. La trasformazione 
in multivibratore del modulo avviene a causa 
della reazione positiva che si forma attraverso i 
condensatori elettrolitici C1-C2, tra l'uscita e l'en¬ 
trata del circuito. Per tale motivo infatti il re¬ 
lè entra in azione ritmicamente, trasformandosi 
in un dispositivo dalle molte pratiche applica¬ 
zioni, tra le quali la più comune è quella di 
lampeggiatore. Entrambe le versioni del modulo 
bivalente si prestano ai più svariati usi, per il 
controllo di apparecchiature alimentate sia in 
corrente continua, sia in corrente alternata, con 
la sola limitazione imposta dalla portata del relè, 
il quale può sempre essere accoppiato con un re¬ 
lè di potenza. 


REALIZZAZIONE PRATICA 

La realizzazione pratica del modulo bivalente si 
esegue secondo quanto indicato nel piano co¬ 
struttivo di figura 2, servendosi del circuito stam¬ 
pato il cui disegno in grandezza naturale è ri¬ 
portato in figura 3. 

Ai lettori principianti consigliamo di montare lo 
integrato ICl tramite apposito zoccoletto, con lo 
scopo di evitare di porre la punta del saldatore 
a diretto contatto con i piedini del componente. 
A Questi stessi lettori diciamo ancora di far be¬ 
ne attenzione a non montare in senso errato i due 
condensatori elettrolitici C1-C2, il cui terminale 
positivo è contrassegnato, nello schema pratico di 
figura 2, con una crocetta. 

Anche i diodi sono elementi polarizzati ed im¬ 
pongono quindi un preciso inserimento nella ba¬ 
setta del circuito stampato, ma in questo caso 
sarà ben difficile che l'operatore sbagli, se farà 
riferimento alla fascetta riportata su una delle 
due estremità del diodo zener DZl e del diodo 
al silicio DI (anello colorato). 

Per quanto riguarda i componenti necessari per 
la realizzazione del modulo bivalente, possiamo 
dire che questi sono tutti di facile reperibilità 
commerciale, anche perchè taluni di essi pos¬ 
sono essere sostituiti con modelli equivalenti. 
Per esempio, per la fotoresistenza sussiste un am¬ 
pio margine di scelta, per cui nessun tipo preciso 
è stato da noi prescritto, rivelandosi adatte tut¬ 
te le fotoresistenze attualmente in vendita al det¬ 
taglio. 
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Rubrica del principiante 



TRIGGER DI SCHMITT 


L'esame di questo famoso circuito riveste un 
particolare valore didattico per ogni principiante, 
anche se la tecnologia moderna usa produrlo 
nelle più svariate versioni integrate TTL, MOS, 
CMOS, ecc. E' dunque necessario, per chi muo¬ 
ve i primi passi nel mondo dell'elettronica di¬ 
lettantistica, conoscere, nei minimi dettagli, il 
meccanismo di funzionamento di questo trigger 
di Schmitt, denominato pure « bilancia di Sch¬ 
mitt », che assai frequentemente si incontra nel¬ 
le varie applicazioni elettroniche. Le quali sono 
veramente molteplici ed abbracciano praticamen¬ 
te tutti i settori dell'elettronica: quello industria¬ 
le, ove è utilizzato nei sistemi di controllo, 
quello delle logiche nei laboratori, quello dei di¬ 
spositivi di allarme e, per ultimo quello di taluni 
circuiti radio nelle stazioni dei radioamatori e 


dei CB, nelle quali permette di pilotare lo 
squelch, 

CARATTERISTICHE GENERALI 

Il trigger di Schmitt è un circuito in grado di 
fornire, all'uscita, due soli livelli: il livello 0 e 
il livello 1, in stretto rapporto con ciò che ac¬ 
cade nei circuiti di tipo logico (AND, OR, FLIP, 
FLOP, ecc.). 

I livelli 0 e 1 rappresentano, ovviamente, sol¬ 
tanto delle indicazioni simboliche formali, dato 
che gli effettivi valori di tensione possono assu¬ 
mere valori diversi; ad esempio lo 0 può essere 
rappresentato dalla tensione di 1 V, mentre l'I 
può essere rappresentato da una tensione di 
10 V. 
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L'uscita del dispositivo si porta bruscamente da 
0 a 1 non appena il segnale di entrata supera 
un certo valore di soglia; il superamento di que¬ 
sto valore può essere di pochi millivolt. A dif¬ 
ferenza di quanto avviene nei circuiti di compa¬ 
razione, l'uscita non passa gradualmente dallo 
0 airi, ma il passaggio si verifica attraverso un 
« salto » che caratterizza appunto questo tipo di 
circuito. 

Ed è proprio per quest'ultimo motivo che il trig¬ 
ger di Schmitt viene spesso usato per convertire 
segnali di forma irregolare o strana, spesso so¬ 
vrapposti a segnali-disturbo di vario genere, in 
onde perfettamente squadrate che non risen¬ 
tono in alcun modo dei disturbi presenti nel se¬ 
gnale. 

L’ISTERESI DEL TRIGGER 

Sino ad ora abbiamo considerato il trigger di 
Schmitt come un circuito dotato di un preciso 


valore di soglia. Ma ciò non corrisponde alla 
realtà. Infatti, pur rimanendo valido il concet¬ 
to che, una volta superato il valore di soglia, 
l'uscita passa da 0 ad 1, ed essendo altrettanto 
valido il concetto opposto per cui, scendendo al 
di sotto del valore di soglia, l'uscita ritorna da 
1 a 0, è altrettanto vero che i due valori di so¬ 
glia non coincidono mai perfettamente, ma dif¬ 
feriscono fra loro di un valore, normalmente ab¬ 
bastanza piccolo, chiamato « isteresi ». 

Per chiarire meglio tale concetto occorre far ri¬ 
ferimento al diagramma riportato in figura 1 nel 
quale è espresso l'andamento della tensione di 
uscita Vu in funzione di quella di entrata Ve. 
Osservando questo diagramma si può notare che, 
applicando un segnale di entrata di tensione Vo 
molto bassa, il corrispondente valore della ten¬ 
sione di uscita è 0. Aumentando invece gradual¬ 
mente il valore della tensione di entrata, si rag¬ 
giungerà un valore della tensione di soglia di Vi 
che rappresenterà una transizione dell'uscita a 1. 


La principale funzione di questo notissimo circuito è quella di 
discriminare in ampiezza un segnale applicato all’entrata, per 
sapere se questo è superiore o inferiore ad un livello presta¬ 
bilito di tensione. 
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Fig. 1 - Il grafico qui riportato interpreta il fenome¬ 
no dì isteresi del trigger di Schmitt. L’andamento 
della tensione d'uscita Vu è espresso in funzione 
di quella dì entrata Ve. 



Fig. 2-11 circuito del trigger vero e proprio è quello racchiuso nelle linee tratteggia¬ 
te. Senza la resistenza R5, ma con rinserimento dei ponticello, il circuito funge da 
amplificatore ad elevato guadagno. 


398 



PIEDINI 

CAPOFILO 


TRIMMER 


R5 

EVENT. \ 
PONTIC. j 



Fig. 3 - Piano costruttivo del circuito del trigger su basetta rettangolare. Con l’Inse¬ 
rimento della resistenza R5, la lampada si accende o sì spegne, senza assumere 
alcuna condizione intermedia di luminosità. 


COMPONENTI 


Resistenze 

RI 

— 

5.600 ohm 

R2 

= 

1.000 ohm (trimmer) 

R3 

— 

3.300 ohm 

R4 


1.000 ohm 

R5 

= 

100 ohm 

R6 

= 

33.000 ohm 

R7 

= 

1.800 ohm 

R8 

= 

470 ohm 

R9 

— 

3.300 ohm 

RIO 


1.200 ohm 

Varie 

TRI 

= 

2N1711 

TR2 


2N1711 

TR3 


2N1711 

LP 

= 

lampadina (12 V - 50 mA) 

ALIM. 

— 

9 Vcc 


Continuando ad aumentare la tensione di entrata, 
elevandola ad esempio sino a Va, non si verifi¬ 
cherà alcun mutamento airuscita. 

Riprendendo ora a diminuire il segnale di en¬ 
trata da Va verso Vz, ci si accorgerà che, una 
volta raggiunto questo valore, la tensione di u- 
scita non ritorna a 0, ma rimane a 1 sino a che, 
diminuendo ulteriormente il segnale, non si giun¬ 
ge ad una nuova tensione di soglia Vi, che de¬ 
terminerà il ritorno della tensione di uscita a 0. 


ESAME DEL CIRCUITO 

Il tipo di circuito più classico del trigger di 
Schmitt è pilotato da due transistor, che com¬ 
pongono un circuito reazionato positivamente ed 
accoppiato in corrente continua, cioè senza Tin- 
terposizione di condensatori tra uno stadio e Lal- 
tro. In esso, quando un transistor si trova alhin- 
terdizione (stato elettrico di non conduzione), 
Taltro è in saturazione (stato elettrico di condu¬ 
zione) o, almeno, nello stato di forte condu¬ 
zione. 
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Facendo riferimento allo schema elettrico di fi¬ 
gura 2, il trigger di Schmitt è individuabile in 
quella parte dello schema racchiuso fra linee 
tratteggiate. La parte a destra dello schema, in¬ 
fatti, quella del transistor TR3, svolge Punica 
funzione di pilotare Taccensione della lampada 
LP indicatrice, che evidenzia lo stato d'uscita 
del trigger. 

Vediamo ora nella realtà come si comporta il 
trigger di Schmitt quando alla sua entrata viene 
applicato un segnale, ossia una tensione elettri¬ 
ca di un certo valore. E facciamo ancora rife¬ 
rimento al circuito di figura 2. 

Il segnale d'ingresso viene simulato dalla ten¬ 
sione che il trimmer potenziometrico R2 appli¬ 
ca alla resistenza R3, dopo averla prelevata da 
quella di alimentazione a 9 Vcc. 

Coloro che volessero seguire otticamente le va¬ 
riazioni del segnale, potranno inserire un volt- 
metro fra il cursore del trimmer R2 e la resi¬ 
stenza R3. 

Fra l'emittore del transistor TRI e la linea di 
alimentazione negativa, che costituisce la linea 
di massa del trigger, è presente un conduttore 
realizzato tramite un ponticello. Ebbene, quan¬ 
do è presente questo ponticello, il circuito di fi¬ 
gura 2 si trasforma in quello di un amplificatore 
di bassa frequenza, a due stadi accoppiati in 
continua, con elevato guadagno, ma senza alcuna 
particolare caratteristica di scatto. 

Quando si elimina il ponticello e al suo posto si 
inserisce la resistenza R5, che ha il valore di 
100 ohm, si stabilisce una reazione positiva che 
conferisce al circuito la caratteristica di trigger. 
Lo stato di amplificatore di bassa frequenza del 


circuito, che si ottiene mediante l'inserimento 
del ponticello, può essere controllato pratica- 
mente. La prova consiste nel manovrare lenta¬ 
mente il trimmer R2 fino a raggiungere una zona, 
per la verità assai breve, che provoca una Va¬ 
riazione progressiva dell'intensità luminosa della 
lampada LP, a testimonianza dell'effetto ampli¬ 
ficatore del circuito. 

La brevità del tratto di intervento del trimmer 
è dovuta all'elevato guadagno del circuito. La 
localizzazione della zona resistiva di intervento 
del trimmer deve essere fatta lentamente e con 
pazienza. 

LA RESISTENZA DI REAZIONE 

Eliminando il ponticello ed inserendo al suo po¬ 
sto la resistenza R5, il comportamento reale del 
circuito dì figura 2 cambia completamente ed 
assume la vera espressione del trigger di Schmitt. 
A seconda della posizione del cursore del trim¬ 
mer potenziometrico R2, la tensione d'ingresso 
del circuito può assumere diversi valori. E se il 
cursore è spostato completamente verso massa, 
la tensione sulla base del transistor TRI è di 0 V 
circa. Ma con tale valore di tensione in base, il 
transìstor TRI si trova sicuramente all'interdi¬ 
zione, ossia non conduce corrente. Al contrario 
il transistor TR2 conduce, perché la sua base è 
libera di ricevere corrente attraverso le resisten¬ 
ze R4 ed R6. L'uscita di TR2 risulta quindi 
« bassa ». 

La corrente che fluisce attraverso le resistenze 
R5 ed R8 provoca, sulla resistenza R5, una ca¬ 
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duta di tensione pari a: 


R5 


Valim. = - 

R8 + R5 

in cui Valim. misura il valore della tensione di 
alimentazione. 

A questo punto il transistor TRI non diverrà 
conduttore sino a che la base non riceverà una 
tensione di 0,6 V, almeno, superiore a quella 
presente sui terminali della resistenza R5. Si è 
così determinata la prima soglia del trigger di 
Schmitt, che indichiamo con VH per motivi di 
facilità di interpretazione del circuito. 

Al raggiungimento del valore di soglia VH, del 
segnale applicato all'ingresso del circuito, il tran¬ 
sistor TRI comincia a condurre corrente, pro¬ 
vocando una diminuzione della tensione sul suo 
collettore. Alla quale fa seguito una diminuzio¬ 
ne della conduzione di TR2 e della corrente che 
attraversa la resistenza R5, con una conseguente 
caduta di tensione su questa stessa resistenza. 
Ma il transistor TRI ora conduce di più ed il 
meccanismo ora descritto porta rapidamente al 
ribaltamento dello stato di conduzione, con TRI 
saturo e TR2 interdetto. 

L'uscita del circuito in tal caso raggiunge un li¬ 
vello « alto » e sulla resistenza R5 si stabilisce 
una diversa tensione, minore di quella prece¬ 
dente a causa della minore corrente che attra¬ 
versa le resistenze R4 ed R5. 

Chiameremo questo nuovo valore di tensione, 
aumentata di 0,6 V circa (pari alla soglia di ba¬ 
se-emittore di TRI) VL. 



Fig. 5 - Questi diagrammi interpretano chiaramente il 
comportamento deH’amplificatore (in alto), con l’inse¬ 
rimento del ponticello, e quello del trigger (in basso), 
con l’inserimento della resistenza R5. Nel primo caso, 
la luminosità della lampada varia col variare della po¬ 
sizione del cursore del trimmer R2. Nel secondo caso, 
pur agendo sul trimmer, la lampada assume due sole 
e precise condizioni; quella di accesa e quella di spen¬ 
ta, imposte dalle tensioni di soglia del trigger. Il pas¬ 
saggio da una condizione all'altra è repentino. 


LA SECONDA SOGLIA DEL TRIGGER 

Quando si fa diminuire la tensione d'ingresso del 
circuito, agendo sul trimmer R2, si nota che, 
pur scendendo a valori al di sotto di quello di 
soglia VH, non si verifica alcuna variazione del¬ 
l'uscita. 

Per ottenere la commutazione dell'uscita è ne¬ 
cessario scendere al di sotto del valore VL. A 
questo punto si ritorna alla situazione iniziale, 
per cui la nuova soglia attiva risulta VH, mentre 
il superamento della sola soglia VL non porta ad 
alcuna modifica dell'uscita. Variando il valore 
della resistenza R5, si potrà constatare la con¬ 
temporanea variazione delle due soglie, mentre 
variando la sola resistenza R4 si regolerà la so¬ 
glia VL, ossia l'isteresi del trigger di Schmitt. 

MONTAGGIO DEL TRIGGER 

La realizzazione pratica del trigger di Schmitt 
è assai semplice e anche i componenti necessari 


per il montaggio sono facilmente reperibili. 

In ogni caso occorrerà seguire il piano costrut¬ 
tivo di figura 3, ovviamente dopo aver realizzato 
il circuito stampato riportato, in scala unitaria 
in figura 4. 

Coloro che volessero estendere i loro esperimenti 
verso il settore deH'amplificazione, potranno so¬ 
stituire i transistor, da noi prescritti nell’elenco 
componenti, con modelli di altro tipo, purché 
sempre NPN, allo scopo di constatare i diversi 
guadagni raggiunti con i diversi tipi di transi¬ 
stor, tenendo conto che i tipi di transistor a- 
dottati non influenzano sostanzialmente le presta¬ 
zioni del trigger. 

Per TR3 si dovrà adottare comunque un semi- 
conduttore in grado di sopportare la corrente 
assorbita dalla lampadina LP. E per ultimo rac¬ 
comandiamo di non invertire i terminali dell’a- 
limentatore che potrà essere rappresentato da due 
pile piatte da 4,5 V ciascuna, collegate in serie 
tra di loro. 
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TEMPORIZZATORE CON 
LED 



TEMPORIZZAZIONI FRA 15” E 120” 


Ogni temporizzatore elettronico è un disposi¬ 
tivo che tiene informato il tecnico sul passare 
del tempo durante un esperimento, oppure il fo¬ 
tografo nella sua attività in camera oscura, o, 
ancora, la massaia neirespletamento degli eser¬ 
cizi culinari. 

In pratica il temporizzatore potrebbe essere pa¬ 
ragonato ad una sveglia elettronica, anche se ri¬ 
spetto a questa è molto più preciso nel computo 
dei tempi, soprattutto nella misura dei decimi di 
secondo e dei minuti secondi. 

A differenza di quanto avviene con i modelli 
meccanici, con il temporizzatore elettronico si ha 
la possibilità di disporre di un contatto elettrico 
chiuso od aperto soltanto per un tempo prestabi¬ 
lito. Dunque, il temporizzatore elettronico non 
solo è in grado di segnalare il trascorrere del 
tempo, ma provvede anche ad inserire o disin¬ 
serire un qualsiasi apparato elettrico, automati¬ 
camente. Molto spesso il temporizzatore elettro¬ 
nico viene abbinato con gli antifurti o, più gene¬ 
ralmente con i segnalatori ottici ed acustici. E’ 
inutile, infatti, tenere inserita la sirena di allar¬ 
me di un antifurto per lungo tempo ed è oltre¬ 
modo scomodo, dopo la segnalazione di allar¬ 
me, dover intervenire materialmente sul circui¬ 
to per rimetterlo in stato di quiete. 


PRINCIPIO DELLA TEMPORIZZAZiONE 

In questi ultimi tempi, nel settore dei temporiz¬ 
zatori elettronici, si fa ampio uso della tecnica 
integrata, con circuiti logici digitali, contando 
le oscillazioni prodotte da un circuito oscilla¬ 
tore ad alta stabilità. Ma fino ad ora ci si è ispi¬ 
rati al principio di carica o scarica di un con¬ 
densatore. E per interpretare questo concetto 
conviene ricorrere al paragone idraulico. 

Il condensatore può essere considerato come una 
vasca nella quale viene versato del liquido che, 
a sua volta, può essere paragonato alla corrente 
elettrica; il liquido prima di raggiungere la va¬ 
sca, attraversa un rubinetto, così come la cor¬ 
rente attraversa una resistenza; rubinetto e resi¬ 
stenza costituiscono ancora una analogia pro¬ 
bante, 

E' chiaro che la vasca non può riempirsi istan¬ 
taneamente, ma occorrerà lasciar passare un cer¬ 
to tempo che dipende dalle dimensioni della 
vasca, dalla quantità di liquido versato in un 
minuto secondo, cioè dalla condizione del ru¬ 
binetto che può essere più o meno aperto. 

Allo stesso modo il condensatore, al quale vie¬ 
ne propinata una certa corrente, raggiungerà 
un dato livello di tensione in un tempo propor¬ 
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zionale alla corrente e alla sua capacità. 

Poiché la corrente viene normalmente fornita a! 
condensatore attraverso una resistenza, il tem¬ 
po di carica di un condensatore, dato che la cor¬ 
rente dipende dal valore della resistenza, viene 
ad essere a sua volta proporzionale al prodotto 
(R X C) che viene chiamato « costante di tem¬ 
po », che è espresso in minuti secondi. 


IL TEMPORIZZATORE IN DUE VERSIONI 

Assimilato questo importante concetto della tem- 
porizzazione, veniamo ora al progetto presen¬ 
tato in questo articolo, che viene proposto al 
lettore in due versioni. 

La prima di queste, la più semplice, riportata 
nello schema di figura 1, fornisce esclusivamen¬ 
te una temporizzazione visiva, assai utile come 
segnatempo, quando Toperatore è chiamato ad 
intervenire tecnicamente allo scadere di un dato 
tempo. 

La seconda, un po' più complessa della prima, 
riportata nello schema di figura 3, consente di 
controllare Teccitazione di un relè, dai cui con¬ 
tatti utili è possibile derivare il comando per ra¬ 
zionamento di motori, per Taccensione o lo spe¬ 
gnimento di lampade, per ravviamento di ap¬ 
parati elettrodomestici e, più generalmente, per 
la chiusura e l'apertura di molti circuiti elettrici 
ed elettronici. 


ANALISI DEL PRIMO PROGETTO 

Tutti gli elementi essenziali di un circuito di 
temporizzazione sono contenuti nella prima ver¬ 
sione del progetto riportata in figura 1. 

11 circuito si svolge attorno ad un integrato di¬ 
gitale della serie TTL di tipo 74121. Il quale 
viene normalmente classificato come « ONE 
SHOT », ovvero « singolo impulso », di tipo non 
retriggerabile. E ciò significa che il circuito eli¬ 
mina automaticamente tutti gli impulsi di start 
falsi, compresi i rimbalzi del pulsante, finché 
non ha completato il suo ciclo di temporizza¬ 
zione. 

Ma coloro che hanno già usato gli integrati TTL, 
osservando lo schema di figura 1, si saranno ac¬ 
corti di un particolare degno di nota per tutti 
i lettori. Infatti, questi tipi di integrati sono prin¬ 
cipalmente concepiti per fornire impulsi della 
durata di pochi attimi, da alcuni nanosecondi a 
qualche millesimo di secondo. E per aumentare 
la durata degli impulsi non è sempre possibile 
elevare a dismisura la capacità e la resistenza 
di temporizzazione, dato che i valori di questi 


Al di là del controllo delle luci 
delle scale, delle cantine, dei 
solai e delPuso più comune nei 
laboratori fotografici, il tempo¬ 
rizzatore trova molteplici ap¬ 
plicazioni nei più svariati set¬ 
tori dell’elettrotecnica, della 
chimica e della meccanica. 


impulsi sono vincolati da alcune necessità elet¬ 
triche del circuito e debbono essere quindi limi¬ 
tati, conformemente alle caratteristiche fornite 
dalle varie case produttrici. 


UN VALIDO ACCORGIMENTO 

Per mezzo di un accorgimento tecnico, è possi¬ 
bile rientrare nelle specifiche esigenze dell'inte¬ 
grato, pur superando abbondantemente i valori 
tipici dei componenti di temporizzazione. E l'ac¬ 
corgimento è molto semplicemente costituito dal¬ 
l'inserimento di un transistor amplificatore (TRI) 
che, pur garantendo al terminale 11 di ICl la 
necessaria corrente per il suo funzionamento, 
consente di caricare il condensatore di temporiz¬ 
zazione CI attraverso le resistenze R2 - R3 di 
valore elevato. 

Con tale sistema e con i valori attribuiti ai vari 
componenti nell'apposito elenco, si possono otte¬ 
nere temporizzazioni che vanno da 15 secondi 
a 120 secondi circa, che possono essere even¬ 
tualmente ancora aumentati, elevando il valore 
capacitivo del condensatore elettrolitico CI sino 
a 1.000 ^F. 


SERVIZIO DEL PULSANTE PI 

Il pulsante PI, collegato fra i terminali 6 e 14 
dell'integrato ICl, fornisce lo start al circuito, 
ossia ravviamento di questo. Esso impone all'u- 


403 






F*rg. 1 - Schema teorico del temporizzatore. Chiudendo l'interruttore Si, il diodo led 
si accende, premendo il pulsante PI, molto brevemente, il led si spegne e il con¬ 
densatore Cl sì carica sino ad accendere nuovamente il led, dopo il tempo prestabi¬ 
lito tramite R2. La temporizzazione, prevista fra ì 15 e i 120 secondi, può essere pro¬ 
lungata elevando il valore capacitivo del condensatore elettrolitico Cl. 


COMPONENTI 


Condensatori 

Cl = 220 \xf - 16 VI (elettrolitico) 
Resistenze 

RI = 470 ohm 

R2 = 500.000 ohm (trimmer) 

R3 = 100.000 ohm 

R4 = 47.000 ohm 


Varie 

ICl ^ SN74121 

TRI = BC237 

DI = diodo al silicio (1N4004) 

DLl = diodo led (qualsiasi tipo) 
PI = pulsante 

SI = interruttore 

ALIM. r.. 6 Vcc 


Fig. 2 - Piano costruttivo del temporizzatore realizzato su circuito stampato. L’ali¬ 
mentazione a 6 V è raggiunta per mezzo di quattro pile da 1,5 V ciascuna, collegate 
in serie. Il trimmer R2, qualora il temporizzatore debba servire per usi molteplici e 
per tempi diversi, potrà essere sostituito con un potenziometro dotato dì manopola 
di comando ed accessibile dall’esterno. 
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scita 1 deirintegrato di passare dallo stato alto 
a quello basso, provocando lo spegnimento del 
diodo led, il quale rimane normalmente acceso. 
Allo scadere del tempo di ritardo, impostato 
dairoperatore, il diodo led si riaccende auto¬ 
maticamente, fornendo una inequivocabile indi¬ 
cazione luminosa. 


re rintensità di corrente che attraversa il diodo 
e provocare una maggiore luminosità del com¬ 
ponente. 

Si faccia comunque attenzione a non ridurre il 
valore resistivo di RI lasciando il led collegato 
a massa, perché un tale errore creerebbe soltanto 
un sovraccarico delFuscita. 


PIU’ LUMINOSITÀ’ NEL LED 


ANALISI DEL SECONDO PROGETTO 


Coloro che desiderassero una maggiore lumino¬ 
sità del led, con lo scopo, ad esempio, di poter¬ 
lo scorgere a distanza o in ambienti luminosi, 
dovranno collegare il gruppo RI - DLl alla li¬ 
nea di alimentazione positiva, anziché a quella 
negativa di massa, come appare nello schema di 
figura 1. Ma in tal caso ci si dovrà ricordare 
di invertire il verso di inserimento del led, in 
modo che Tanodo rimanga rivolto verso la linea 
positiva di alimentazione positiva. Anche il va¬ 
lore ohmmico della resistenza RI, collegata in 
serie con il diodo led, dovrà essere ridotto a 150 
ohm (valore minimo), con lo scopo di aumenta- 



Prendendo le mosse dal circuito precedentemen¬ 
te analizzato, abbiamo elaborato una seconda 
versione del temporizzatore, che consente di con¬ 
trollare direttamente un relè, dal quale è possi¬ 
bile derivare un qualsiasi comando per organi 
di potenza. 

Lo schema elettrico della seconda versione del 
temporizzatore è quello riportato in figura 3. 
In questo circuito, il disegno è stato composto 
con due tipi di tratti, uno a linea singola e uno 
a linea doppia. La parte disegnata con linea sin¬ 
gola è la stessa dello schema della prima ver¬ 
sione del temporizzatore riportato in figura 1. 
La parte disegnata con tratti a doppia linea è 
nuova. 

Trattandosi di una estensione del progetto ripor¬ 
tato in figura 1, Tanalisi del circuito di figura 3 
si riduce a ben poca cosa. 

DalPuscita 1 delPintegrato ICl, che è sempre lo 
stesso, di tipo SN74121, viene prelevata la ten¬ 
sione di controllo. Questa uscita, in condizioni 
di riposo, si trova allo stato logico « 1 » e provo¬ 
ca quindi la conduzione del transistor TR2, che 
blocca il transistor TR3 e mantiene diseccitato 
il relè RL. Durante la temporizzazione, Tuscita 
1 deirintegrato si porta allo stato logico « 0 », 
bloccando la conduzione del transistor TR2 e fa¬ 
cendo invece condurre il transistor TR3 che, con¬ 
seguentemente, provoca Teccitazione del relè 
RL. 


ALIMENTAZIONE 

L’alimentazione richiesta dai circuiti integrati di 
tipo TTL è nominalmente quella di 5 V. E per 
ottenere questo valore siamo partiti dalla ten¬ 
sione di 6 V, raggiunta tramite due pile da 3 V 
ciascuna o quattro pile da 1,5 V ciascuna, col¬ 
legate in serie tra di loro. Però abbiamo do¬ 
vuto provvedere alla necessaria caduta di ten¬ 
sione di 0,6 0,7 V tramite Tinserimento, in 

serie con la linea positiva di alimentazione, del 
diodo al silicio DI. 

11 circuito potrebbe anche essere alimentato con 
una pila piatta da 4,5 V, che quando è nuova 
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Fig. 3 - Con l'aggiunta dì due transistor, di tipa NPN, e pochi altri componenti elet¬ 
tronici, è possibile trasformare il temporizzatore in un circuito pilota di un relè a 
6 V. Con questo dispositivo è possibile intervenire sul circuito di alimentazione di 
qualsiasi apparecchiatura di pìccola o media potenza. 


COMPONENTI 


Resistenze 

R5 = 3.300 ohm 

R6 = 1.000 ohm 

R7 = 330 ohm 

R8 2.200 ohm 

Varie 

TR2 = BC237 


TR3 ^ 2N1711 

RL = relè (6 V) 

D2-D3 = dìodi al silicio (1N4004) 


NB. - I componenti non elencati sono gli stessi 
presentì nello schema di figura 1. 


raggiunge il valore di 4,7 ^ 4,8 V. Ma con que¬ 
sto sistema di alimentazione si verifica un in¬ 
conveniente, non sempre accettabile dalPope- 
ratore. Infatti, non appena la pila da 4,5 V ten¬ 
de a scaricarsi, il circuito del temporizzatore 
non funziona più correttamente. Ecco perché, a 
coloro che intendono alimentare il circuito con 
una pila piatta da 4,5 V, consigliamo di elimi¬ 
nare il diodo al silicio DI. Naturalmente, con 


Eeliminazione del diodo DI il circuito pratico di 
figura 2 rimarrebbe interrotto: occorre quindi 
sostituire il componente con un ponticello. 

MONTAGGIO DEL TEMPORIZZATORE 

In figura 2 presentiamo il piano costruttivo del 
temporizzatore. Come si può notare, in esso si 
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fa uso del circuito stampato, che il lettore do¬ 
vrà realizzare, come primo elemento, ricopian¬ 
do il disegno riportato in figura 4. La basetta 
rettangolare, su cui si compone il circuito, po¬ 
trà essere indifferentemente di bachelite o di ve- 
tronite. Su di essa si applicano le tre resistenze 
RI - R3 - R4, il trimmer R2, il diodo al silicio 
DI, lo zoccolo portaintegrato, il transistor TRI, 
i due terminali per il collegamento con la pila 
o con le pile, il condensatore elettrolitico Cl, il 
diodo led e il pulsante PI. Per Tapplicazione di 



Fig. 4 - Disegno in scala unitaria del circuito stampato 
necessario per comporre il montaggio del temporizza¬ 
tore. 


questi due ultimi elementi si potrà seguire quan¬ 
to illustrato nella foto di apertura del presente 
articolo. 

In corrispondenza del piedino 1 delFintegrato 
ICl, è riportato un cerchietto di riferimento, che 
consentirà di innestare il componente sullo zoc¬ 
colo nella esatta posizione. 

Non abbiamo pubblicato il piano costruttivo del¬ 
la seconda versione del temporizzatore, ma vo¬ 
gliamo credere che coloro che realizzeranno que¬ 
sto secondo tipo di temporizzatore non incontre¬ 
ranno alcuna difficoltà pratica nelPideare un pia¬ 
no costruttivo che non comporta una partico¬ 
lare preparazione tecnica. 
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REGOLAZIONE 

AUTOMATICA 

DELL’AUDIO 


IL VOLUMAHC 


Con la presentazione di questo dispositivo vo¬ 
gliamo rendere più confortevole Tascolto di qual¬ 
siasi tipo di riproduttore sonoro. Spieghiamoci 
meglio. Quando si ascolta la radio, in auto o in 
casa, quando si ascolta l'audio del televisore, 
quando si ascolta la musica riprodotta da un am¬ 
plificatore o da un registratore, il livello sonoro 
di tutti questi apparati viene regolato tramite il 
potenziometro di volume a seconda delle esigen¬ 
ze dell'ascoltatore e della maggiore o minore si- 
lenziosità deH'ambiente. Queste condizioni, tut¬ 
tavia, non sempre rimangono costanti. Anzi, il 
più delle volte, esse mutano con il passare del 
tempo, costringendo l'ascoltatore ad intervenire 
di continuo sul controllo manuale di volume. 
Gli elementi che intervengono durante l'ascolto, 
cioè gli elementi che fanno mutare le condizioni 
ambientali, possono essere diversi. L'automobi¬ 
le, ad esempio, può passare da una strada silen¬ 
ziosa ad un'altra a grande traffico, in aperta 
campagna o in un centro abitato. In casa, dove 
in verità il fenomeno è meno avvertito, possono 
arrivare improvvisamente degli ospiti, oppure 
può prendere inizio una conversazione, creando 
in ogni caso degli elementi nuovi che disturba¬ 
no l'ascoltatore. 

Il nostro apparato elimina tutti questi inconve¬ 
nienti perché, automaticamente, provvede ad e- 
levare il livello sonoro quando l'ambiente divie¬ 


ne più rumoroso, mentre provvede ad abbassar¬ 
lo quando l'ambiente ritorna silenzioso. 


VANTAGGI PER L'AUTOMOBILISTA 

Dopo queste brevi note introduttive, il lettore 
avrà già compreso che i maggiori vantaggi, che si 
possono trarre dal progetto descritto in questo 
articolo, sono destinati agli automobilisti; sia che 
essi ascoltino l'autoradio, sia durante l'uso di u- 
no dei tanti riproduttori audio attualmente in 
uso: amplificatori stereo, mangianastri, mangia¬ 
dischi, ecc. 

Su tutti questi apparati, purtroppo, l'utente è 
normalmente chiamato ad un lavoro continuo di 
regolazione del potenziometro di volume, per 
non rimanere assordato, quando l'abitacolo del¬ 
l'autovettura è silenzioso e per poter ascoltare 
l'audio ad un giusto livello, quando i rumori in¬ 
terni ed esterni si fanno più intensi. 

Il problema è forse meno importante per chi 
viaggia esclusivamente in autostrada, dove la ve¬ 
locità di marcia è abbastanza uniforme, ma di¬ 
viene intollerabile da chi usufruisce di altre vie 
di comunicazione, in cui le accelerazioni, le de¬ 
celerazioni, le frenate e i sorpassi sono una re¬ 
gola ordinaria, che provoca una permanente va¬ 
riazione di livello di rumore, soprattutto nelle 
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vetture utilitarie, nelle quali l'insonorizzazione la¬ 
scia sempre a desiderare. 

D'altro canto, il ricorso esagerato alla manopola 
del volume può distrarre pericolosamente il pi¬ 
lota dalla guida. E a lungo andare lo stesso po¬ 
tenziometro di volume può guastarsi, provocan¬ 
do interruzioni, frusci! e scricchioli! nella ripro¬ 
duzione sonora. 

Il superamento di questo inconveniente lo ga¬ 
rantisce il progetto descritto nel presente artico¬ 
lo, che provvede a controllare elettronicamente 
e automaticamente il livello di riproduzione au¬ 
dio, in rapporto a quello del rumore ambien¬ 
tale, attraverso un sistema statico che non im¬ 
plica alcun intervento nel potenziometro di vo¬ 
lume. 


PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO 

Il funzionamento del progetto si basa sul rile¬ 
vamento del rumore locale esterno tramite un 
microfono di tipo magnetico e sul confronto di 
questo, inteso come segnale audio, con quello 
puro del suono prelevato direttamente dall'u¬ 
scita del riproduttore, per esempio dall'altopar¬ 
lante dell’autoradio. Questi due segnali vengo¬ 
no tra loro « sottratti » in modo da poter dispor¬ 
re di un solo segnale proporzionale esclusiva- 
mente al rumore. Ma cerchiamo di spiegare me¬ 
glio tale concetto. 

Se si considera che il microfono capta contem¬ 
poraneamente due segnali, quello emesso dal ri- 
produttore e quello del rumore esterno, mentre 
il collegamento diretto con l'uscita del ripro¬ 
duttore consente di captare il solo segnale audio, 
risulta chiaro che la differenza di queste due en¬ 


tità consente di valutare il livello del solo ru¬ 
more, Il quale, nel nostro caso, permette di re¬ 
golare automaticamente il volume del segnale au¬ 
dio, agendo su una resistenza variabile nel mo¬ 
do che più avanti descriveremo. 

ESAME DEL CIRCUITO 

Il progetto del « Volumatic », rappresentato in 
figura 1, può essere suddiviso in tre stadi fonda- 
mentali: 

1 - Amplificatore-rettificatore segnale captato dal 

microfono 

2 - Isolatore-rettificatore segnale prelevato dal¬ 

l'altoparlante 

3 - Comparatore e controllo dei due segnali. 

Il primo stadio è pilotato dai due transistor TRI 
e TR2, collegati fra loro con emittore a massa, 
in modo da ottenere la maggior amplificazione 
possibile del segnale captato dal microfono ma¬ 
gnetico. 

Il segnale amplificato ed uscente dal collettore 
del transistor TR2 viene raddrizzato dai due dio¬ 
di al germanio D1-D2; successivamente esso vie¬ 
ne filtrato dalla cella a « p-greca » composta dai 
due condensatori elettrolitici C4-C5 e dalla resi¬ 
stenza R6. 

Sui terminali del condensatore elettrolitico C5 
è presente una tensione continua proporzionale 
al segnale captato dal microfono, che è un se¬ 
gnale composto dall'audio e dal rumore ambien¬ 
tale. 

Dai terminali contrassegnati con le lettere D-E 


Le variazioni di rumorosità ambientale, in casa e in auto, met¬ 
tono spesso a disagio Tascoltatore, costringendolo ad un con¬ 
tinuo ritocco del comando del volume sonoro. Con questo 
dispositivo non occorre più intervenire sulla manopola del po¬ 
tenziometro di intensità audio, perché la regolazione vien fatta 
automaticamente, in corrispondenza degli aumenti o delle di¬ 
minuzioni dei rumori esterni. 
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Fig. 2 - La realizzazione del dispositivo regolatore automatico dell’audio si effettua 
su circuito stampato, racchiuso in contenitore metallico, con morsettiera esterna e 
presa per microfono isolata. Tale costruzione è particolarmente consigliata per le 
installazioni dell’apparato sugli autoveicoli. 


COMPONENTI 


Condensatori 


CI 


10 ìjlF - 

16 VI (elettrolitico) 

C2 


10 (xF - 

16 VI (elettrolitico) 

C3 

— 

100.000 pF 


C4 


10 uF - 

16 VI (elettrolitico) 

C5 

= 

10 uF - 

16 VI (elettrolìtico) 

C6 

— 

100 ixF - 

16 VI (elettrolitico) 

C7 


47 txF - 

16 VI (elettrolitico) 

C8 


47 txF - 

36 VI (elettrolitico) 

Resistenze 



RI 

— 

2,2 megaohm 

R2 

= 

4,700 ohm 


R3 

— 

4.700 ohm 


R4 

— 

680.000 ohm 


R5 

= 

33.000 ohm 


R6 


82.000 ohm 


R7 


330 ohm 


R8 


2 megaohm (trìmmer) 

R9 

= 

100.000 ohm 


RIO 

= 

82.000 ohm 


RII 

=: 

82.000 ohm 



R12 


82.000 ohm 

R13 

= 

82.000 ohm (trimmer) 

R14 

= 

47.000 ohm 

R15 


10.000 ohm 

R16 


1.200 ohm 

R17 

= 

15 ohm 

R18 

z= 

47.000 ohm (potenz. a variaz. log. 

Varie 

TRI 

= 

BC107 

TR2 

= 

BC107 

TR3 

= 

BC107 

TR4 


BC107 

TR5 

= 

BC107 

DI 

= 

diodo al germanio (qualunque tipo) 

D2 

= 

diodo al germanio (qualunque tipo) 

D3 


diodo al silicio (1N4004) 

D4 


dìodo al silìcio (1N4004) 

DL 

= 

diodo led (qualunque tipo) 

TI 

— 

trasformatore (2.000 h- 5.000 ohm 

MICRO 

—; 

8 ohm) 

capsula magnetica (600 ohm) 
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Fig. 3 - Disegno in scala unitaria del circuito stampato necessario per il montaggio 
del * Volumatic ». 


giunge invece il segnale prelevato direttamente 
dai terminali deiraltoparlante deirautoradio, del¬ 
la radio normale, deiramplificatore, del mangia¬ 
nastri, ecc., a seconda delFuso che il lettore 
vorrà fare del « Volumatic ». 

Questo segnale viene accoppiato al circuito in¬ 
duttivamente, attraverso il trasformatore TI per 
due motivi ben precisi: 

1 - Per separare elettricamente Tapparato ripro¬ 

duttore audio da quello di controllo del « Vo¬ 
lumatic », così da evitare che guasti presen¬ 
ti nell’uno possano interferire sull’altro. 

2 - Per elevare la tensione del segnale audio 

senza ricorrere ad ulteriori stadi amplifica¬ 
tori, che complicherebbero oltremodo il cir¬ 
cuito del « Volumatic ». 


Il trasformatore TI potrà essere recuperato da 
un vecchio ricevitore radio a valvole munito 
di trasformatore d’uscita efficiente e con impe¬ 
denza di 4 8 ohm sul secondario (avvolgimen¬ 
to più corto) e di 2.000 5.000 ohm sul prima¬ 

rio (avvolgimento più lungo). 

Il segnale presente suiravvolgimento più lungo 
del trasformatore TI viene raddrizzato dal diodo 
al silicio D4. Ma il raddrizzamento viene fatto 
con polarità inversa rispetto a quella ottenuta 
sul segnale proveniente dal microfono, perché in 
tal modo si riesce a semplificare notevolmente il 
processo di « sottrazione » fra i due segnali, ri¬ 
ducendolo ad un semplice intervento di addizio¬ 
ne tra segnali di opposta polarità. 

L’entità del segnale proveniente dall’altoparlan¬ 
te può essere regolata tramite il trimmer R13, 
che, in pratica, consente di bilanciare i due se¬ 
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gnali in gioco in modo da ottenere il controllo 
del solo segnale di rumore. 

La miscelazione dei due segnali è raggiunta, mol¬ 
to semplicemente, nelle due resistenze RlO-Rll, 
le quali confluiscono sulla base del transistor 
TR4, che appartiene allo stadio di controllo. 
Dunque, regolando opportunamente il trimmer 
R13, si può fare in modo che la corrente di base 
del transistor TR4 dipenda pressocché esclusi¬ 
vamente dal solo rumore ambientale. 

Il transistor TR4 controlla in cascata il transi¬ 
stor TR5 attraverso la classica configurazione 
emitter-follower (uscita di emittore). 

Il carico di emittore del transistor TR5 è rap¬ 
presentato da un diodo led (DL) collegato in 
serie con una resistenza di protezione (RI6). 

La luminosità del diodo led, che dipende dalla 
intensità di corrente che fluisce attraverso l’emit¬ 
tore del transistor TR5, risulta totalmente con¬ 


trollata dal segnale « rumore » amplificato dal 
transistor TR4. 

Il diodo led è accoppiato otticamente con la 
fotoresistenza FR che, come indicato nello sche¬ 
ma di figura 4, va a collegarsi, attraverso i ter¬ 
minali B-C, con il potenziometro di volume del 
riproduttore audio. Più precisamente, tra cursore 
e massa del componente. 

Il potenziometro R18, che ha il valore di 47.000 
ohm e che è di tipo a variazione logaritmica, 
permette di regolare la curva di intervento, ov¬ 
vero l’entità della variazione del segnale audio 
in funzione del rumore ambientale. Anche in 
questo caso si può notare come il circuito di con¬ 
trollo rimanga separato elettricamente dal ripro¬ 
duttore audio. Lo stesso collegamento fra il ter¬ 
minale C e il terminale 6 può essere eliminato, 
per esempio nel caso di installazione del « Vo¬ 
lumatic » su autoradio, se il potenziometro di vo¬ 
lume dell’autoradio ha un terminale a massa. 
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TUBETTO 
IN PLASTICA 



LED 


Fig. 5 - Il dispositivo optoelettronico è composto 
da una fotoreslstenza (di qualsiasi tipo) e da un 
diodo led racchiusi In un contenitore di plastica, 
ben sigillato alle estremità, in modo da non avver¬ 
tire minimamente la luce esterna. 


FUNZIONI DEL TRANSISTOR TR3 

Completiamo Tanalisi del circuito teorico del 
« Volumatic » facendo notare al lettore la pre¬ 
senza del transistor TR3 in veste di carico di 
collettore del transistor TR4. Tale soluzione è 
stata preferita a quella della più classica resi¬ 
stenza di carico per meglio bilanciare gli effetti 
termici che, per esempio negli automezzi, sono 
fortemente presenti. 

Il trimmer R8 consente di regolare la conduzione 
del transistor TR3 e, conseguentemente, la cor¬ 
rente di riposo del diodo led. 


MONTAGGIO 

Il montaggio del progetto del « Volumatic » va 
fatto secondo quanto illustrato dal piano co¬ 
struttivo di figura 2, dopo aver composto il cir¬ 
cuito stampato ricavato dal disegno di figura 3. 
Tutti i componenti necessari per la realizzazione 
del progetto sono di facile reperibilità commer¬ 
ciale. Fanno eccezione il trasformatore TI e Tac- 
coppiatore ottico DL - FR. Ma il primo, come 
abbiamo già detto, può essere ricavato da un ri¬ 
cevitore a valvole fuori uso, trattandosi del tra¬ 
sformatore d*uscita di questo, il secondo invece 
deve essere costruito direttamente dal lettore. 
E a tale scopo basterà prendere lo spunto dal 
disegno di figura 5 e comporre quel dispositivo 
tramite un tubetto di plastica. 

11 diodo led e la fotoresistenza dovranno risul¬ 


tare in contatto fisico tra di loro, per garantire 
la massima vicinanza. Per quanto riguarda le e- 
stremità del tubetto, queste verranno sigillate con 
stucco o altre sostanze simili, isolanti e non tra¬ 
sparenti, ma non prima di aver contrassegnato 
il terminale di anodo e quello di catodo del diodo 
led, per un facile successivo riconoscimento dei 
terminali che dovranno collegarsi con la resisten¬ 
za R16 (anodo del led) e con la linea di massa 
(catodo). In ogni caso basterà servirsi di due fili 
diversamente colorati per non commettere errori 
di collegamento. 


I COLLEGAMENTI 

I diversi collegamenti richiesti dalla realizzazio¬ 
ne del progetto del « Volumatic » si effettuano 
sulla "morsettiera visibile in figura 2 e secondo 
quanto illustrato in figura 4, tenendo conto che 
esiste una precisa e diretta corrispondenza tra i 
numeri e le sigle riportati nei vari schemi pre¬ 
sentati in queste pagine. 

II cavo B + C dovrà essere schermato e la calza 
metallica farà capo al terminale C. 

Per i collegamenti D + E basterà attorcigliare 
tra loro due fili conduttori. 

Nel caso di montaggio su autoradio o mangiana¬ 
stri stereofonici, occorrerà apportare al circuito 
una semplice modifica, aggiungendo in serie al già 
esistente diodo led DL un nuovo diodo led, ac¬ 
coppiato ad una seconda fotoresistenza, in modo 
da controllare il volume dei due canali. La resi- 
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stenza R16, in tal caso, verrà ridotta a 1.000 ohm. 
Per quanto riguarda il collegamento con gli al¬ 
toparlanti, invece, basterà realizzare un solo col- 
legamento, così come si fa per la versione mo¬ 
nofonica. 


TARATURE 

Per un corretto funzionamento del « Volumatic », 
si dovranno effettuare alcune semplici tarature 
delle resistenze variabili. Queste tuttavia verran¬ 
no eseguite dopo aver installato Papparato. 
Dapprima si accende il riproduttore audio (ra¬ 
dio, autoradio, amplificatore, ecc.) in condizioni 


ambientali silenziose; per le installazioni su au¬ 
tovetture si comincerà con il motore spento. 
Quindi si regolano i trimmer R13 ed R8 in modo 
che la tensione sul collettore di TR4 sia di 10 
11 V circa. Quindi si creano le condizioni 
ambientali rumorose e si verifica che la tensione 
sul collettore del transistor TR4 diminuisca col- 
Paumentare del rumore. Se ciò non accadesse, o 
si verificasse soltanto in misura molto modesta, 
occorrerà regolare nuovamente il trimmer R13 e 
il trimmer R8 sino a che non si verifichino le 
condizioni desiderate. A questo punto si potrà 
regolare il potenziometro R18 in modo che in 
ogni condizione di rumorosità il livello audio si 
mantenga al di sopra del rumore d'ambiente. 


IL CORREDO DEL PRINCIPIANTE 

L 8.500 

Per agevolare il compito di chi inizia 
la pratica dell’elettronica, intesa come 
hobby, è stato approntato questo uti¬ 
lissimo kit, nel quale sonò contenuti, 
oltre ad un moderno saldatore, legge¬ 
ro e maneggevole, adatto a tutte le e- 
sigenze dell’elettronico dilettante, sva¬ 
riati componenti e materiali, non sem¬ 
pre reperibili in commercio, ad un 
prezzo assolutamente efccezionale. 

Il ^kit contiene: N° 1 saldatore (220 V - 25 W) - N° 1 spiralina di filo-stagno - 
N° 1 scatolina di pasta saldante - N° 1 poggia-saldatore - N° 2 boccole isolate 
- N° 2 spinotti - N° 2 morsetti-coccodrillo - N° 1 ancoraggio - N° 1 basetta per 
montaggi sperimentali - N° 1 contenitore pile-stilo - N° 1 presa polarizzata per 
pila 9 V - N° 1 cacciavite miniatura - N° 1 spezzone filo multiplo multicolore. 
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Durante la bella stagione, ogni operatore della 
banda cittadina desidera portare con sè il pro¬ 
prio ricetrasmettitore, per farlo funzionare in 
auto, durante i viaggi, le gite a breve raggio e 
le grandi vacanze. 

Ma Tinstallazione a bordo di un’autovettura dei 
radioapparati comporta almeno due grossi pro¬ 
blemi, che non tutti sanno facilmente risolvere. 
Il primo problema riguarda Talimentazione, che 
deve essere ricavata, con le dovute cautele, dalla 
batteria di bordo, tramite cavo schermato, filtri 
antidisturbo ed opportuno isolamento elettro- 
magnetico del sistema d’accensione. 

Il secondo problema interessa la scelta e la si¬ 
stemazione deH’antenna ricetrasmittente, dalle 
quali dipende, in misura rilevante, la qualità dei 
collegamenti radio. 


IL DIPOLO 

L’antenna di tipo più noto è certamente il dipolo 
che, come è ben risaputo, è composta da due 
elementi radianti, ciascuno della lunghezza di un 
quarto d’onda, sistemati orizzontalmente o ver¬ 
ticalmente (figura 1). 

Il dipolo è un’antenna di tipo direzionale, che 
risulta diSicile installare su un’autovettura per 
la sua eccessiva lunghezza che, nel caso di radio¬ 
trasmissioni sulla banda cittadina, raggiunge i 
5,2 metri. Inoltre, il dipolo non è assolutamente 
adatto per un uso mobile, dato che la direzione 
dell’auto cambia continuamente. Il dipolo quin¬ 
di non può essere impiegato nella sua configura¬ 
zione originale per usi automobilistici. 


PIANO DI TERRA 

Quando al di sotto di un elemento radiale si 
pone un piano conduttore, di dimensioni parago¬ 
nabili alla lunghezza d’onda, questo si compor¬ 
ta come uno specchio, che genera un radiale ar¬ 
tificiale. Ecco dunque nascere l’antenna Ground 
-Piane che, nell’autovettura, sfrutta la struttura 
metallica dell’auto stessa come piano di terra. 


Presentiamo, in questo articolo, una sequenza di elementi di¬ 
dattici, che ogni appassionato della banda cittadina deve cono¬ 
scere, prima di provvedere airinstallazione, sulla propria au¬ 
tovettura, dell’antenna ricetrasmittente. 


PUNTO DI INSTALLAZIONE 

Il punto ideale per il fissaggio di un’antenna ver¬ 
ticale ad un quarto d’onda, sull’auto, rimane 
certamente il centro del tettuccio della vettura 
e ciò per due ragioni fondamentali. Prima di 
tutto perché il tetto risulta il punto più elevato 
ed è noto a tutti che alle maggiori altezze le ra¬ 
diocomunicazioni sono più facili. In secondo 
luogo perché la zona centrale del tettuccio me¬ 
glio si avvicina a quelle condizioni che sono ri¬ 
chieste da un piano di terra ideale. 

Ma il tetto dell’autovettura funge anche da ele¬ 
mento direttore, ed evita che le onde elettro- 
magnetiche si propaghino verso il basso, inca¬ 
nalandole invece nella direzione principale, che 
è quella perpendicolare al dipolo stesso, in ogni 
direzione (figure 2-3-4). 

La posizione centrale sul tetto dell’auto è anche 
quella che garantisce la migliore uniformità di 
irradiazione che, durante la marcia della vettu¬ 
ra, si traduce in un evidente vantaggio. 
Spostando l’antenna in diverse posizioni, si va¬ 
ria la sensibilità dell’antenna stessa nelle varie 
direzioni, così come chiaramente illustrato nel 
disegno di figura 5. 


ANTENNE CARICATE 

Sebbene con il piano di terra si riesca a dimez¬ 
zare la lunghezza del dipolo, non sempre è pos¬ 
sibile installare un’antenna di 2,7 metri di altez¬ 
za. Ecco quindi che si cerca di ridurre la lun¬ 
ghezza applicando delle bobine che, introducen¬ 
do delle costanti concentrate, caricano l’antenna 
consentendo una diminuzione della lunghezza fi¬ 
sica del componente, ma mantenendo inalterata 
la lunghezza elettrica. 

Il beneficio della diminuzione della lunghezza 
dell’antenna, tuttavia, si traduce purtroppo in u¬ 


na riduzione dell’elficienza dell’antenna stessa, 
per cui è sempre bene impiegare, compatibil¬ 
mente con le esigenze operative, quell’antenna 
che di più si avvicina al quarto d’onda ideale. 
In commercio si trovano vari modelli di antenne 
caricate (figura 6), nelle quali variano il posi¬ 
zionamento della bobina, il numero di spire a- 
dottate ed altri elementi tecnici. 


L’ANTENNA ELICOIDALE 

L’antenna elicoidale (figura 7) rappresenta una 
soluzione di compromesso tra le speciali anten- 
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Fig. 1 - Il dipolo è l’antenna più nota fra tutte ed è dì 
tipo direzionale. La sua installazione è possibile sol¬ 
tanto sui grandi autobus per la ricezione dei segnali 
TV. 
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FIg. 2 - L’antenna a etìlo, per poter 
irradiare in tutte le direzioni e alla 
maggior distanza, deve essere in¬ 
stallata molto in aito rispetto al 
piano terrestre. 



Fig. 3 La miglior propagazione 
delle onde radio, irradiate da una 
antenna a stilo, è quella che si 
sviluppa su un piano perpendico¬ 
lare all'antenna stessa. 



Fig. 4 - Se l’antenna a stilo è in¬ 
stallata in posizione obliqua ri¬ 
spetto al tettuccio deH’auto, anche 
la propagazione delle onde radio 
avviene su un piano obliquo. 


418 


ne munite di bobina di compensazione e quelle 
normali di lunghezza pari ad un quarto d'onda 
del valore della frequenza di lavoro. 

L'antenna elicoidale consente pur essa una ridu¬ 
zione della lunghezza complessiva del compo¬ 
nente, senza tuttavia introdurre nel sistema ele¬ 
menti veramente concentrati. In essa la distribu¬ 
zione della corrente ripropone Tandamento rego¬ 
lare riscontrato in un'antenna normale. Questo 
tipo di antenna è realizzata avvolgendo del filo, 
variamente spaziato, su un supporto isolante, so¬ 
litamente in vetroresina. 


INSTALLAZIONE DELL'ANTENNA 

Un altro fattore, da tener in massimo conto in 
fase di installazione dell'antenna, oltre quello del 
posizionamento del componente, riguarda l'adat¬ 
tamento d'impedenza dell'antenna. Talune an¬ 
tenne dispongono già di elementi di regolazione 
incorporati, altre richiedono un opportuno adat¬ 
tamento tramite gli appositi adattatori ausiliari 
reperibili in commercio. In ogni caso l'obiettivo 



Fig. 5 - A seconda della posizione conferita all'anten¬ 
na suH’autovettura (A), la sensibilità (lobo) di ricetra- 
smissione varia notevolmente. 


da raggiungere è quello di un basso rapporto di 
onde stazionarie (ROS o SWR). 


CHE COS'E’ IL ROS? 

Quando l'impedenza di antenna non si adatta 
perfettamente a quella del trasmettitore, l'energia 
a radiofrequenza erogata da quest'ultimo, non 
viene « accettata » dall'antenna, che la rispedi¬ 
sce indietro lungo la linea sino al trasmettitore, 
il quale risulta sovraccaricato, perché deve dis¬ 
sipare, oltre alla normale potenza, anche una 
percentuale di potenza in più dovuta al cattivo 
adattamento. 

Poiché generalmente gli stadi finali dei trasmet¬ 
titori sono già di per sè funzionanti ai limiti 
delle loro possibilità, un disadattamento ed un 
conseguente ritorno di energia o, come si suole 
più comunemente dire, un alto valore di onde 
stazionarie è quasi sempre fatale per l'apparato. 
Sorge quindi spontanea la necessità di cautelar¬ 
si adeguatamente nei riguardi dei disadattamen¬ 
ti di impedenza. 

Ma occorre anche tener presente che, quando 
un'antenna non ha lo stesso valore di impeden¬ 
za caratteristica del trasmettitore e del cavo, su¬ 
bisce un sensibile calo nel proprio rendimento, 
non essendo in grado di irradiare tutta l'ener¬ 
gia con cui viene alimentata. Le onde staziona¬ 
rie, quindi, mettono in pericolo l'integrità del 
trasmettitore e ne diminuiscono la portata. L'o¬ 
rigine delle onde stazionarie non è per nulla in¬ 
tuitiva e soltanto attraverso la teoria sulle linee 
di trasmissione si arriva a comprenderne esatta¬ 
mente l'origine. 

Per avere un'idea vaga dell'origine delle onde 
riflesse, si potrebbe fare un'analogia tra le on¬ 
de elettriche e quelle elastiche che si propagano 
lungo una corda quando questa vien fatta vi¬ 
brare con una certa frequenza. Se la corda è di 
lunghezza infinita, oppure se all'altra estremità 
esiste qualcuno che la fa vibrare in perfetto sin¬ 
cronismo con colui che genera le onde, queste 
si smorzano completamente (causa dell'adatta¬ 
mento). Se invece la corda è fissata ad una e- 
stremità (cortocircuito), oppure non vi è un per¬ 
fetto sincronismo tra le vibrazioni alle due e- 
stremità, si manifestano delle onde di ritorno 
in grado di perturbare l'oscillazione stessa. 

Per indicare il valore delle onde stazionarie pre¬ 
senti in un impianto d'antenna, si fa riferimento 
al ROS = rapporto-onde-stazionarie o SWR 
(standing-\vave-ratio) nella terminologia anglo- 
sassone. Il ROS, dunque, rappresenta il rappor¬ 
to tra l’impedenza del trasmettitore e quella del¬ 
l'antenna. 
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Ftg. 6 - Esempi di moderne antenne a stilo « cari- Fig. 7 - L’antenna elicoidale è una soluzione di 

cate >* e adatte per usi automobilistici. compromesso tra le antenne « caricate » e quelle 

ad un quarto d'onda. 
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Fig. 8 - Andamento delle correnti ad alta frequenza nei tipi più comuni dì antenne a 
stilo montate sugli autoveicoli. 
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Rg. 9 - Da questo grafico si possono desumere le pre¬ 
cise corrispondenze tra il ROS e la percentuale di po¬ 
tenza riflessa rispetto a quella emessa dall'antenna^ 


Quando i due valori di queste due impedenze 
sono uguali, si ha ROS = 1 e ciò significa che 
non vi sono onde stazionarie e tutta Tenergia 
dal trasmettitore viene realmente irradiata. 

Per misurare il ROS esiste un apposito stru¬ 
mento chiamato Rosmetro o SWR-meter, che 
viene normalmente inserito alPuscita del tra¬ 
smettitore, prima del cavo coassiale di discesa 
d'antenna. 

Teoricamente il Rosmetro dovrebbe essere inse¬ 
rito alla fine del cavo, in prossimità dell'anten¬ 
na, ma ciò comporterebbe ovviamente notevoli 
difficoltà di lettura per cui la prima soluzione 
è quella da tutti seguita nella pratica. 

Si è potuto ora comprendere quale importanza 
assume il ROS nell'installazione di un'antenna, 
di qualunque tipo essa sia. 
il grafico riportato in figura 9 fornisce una pre¬ 
cisa relazione tra il valore di ROS, misurato 
con una strumento SWR-meter, e la percentuale 


della potenza riflessa rispetto a quella emessa 
dall'antenna. 


LA POTENZA D’USCITA 

Per valutare la potenza d'uscita effettivamente 
emessa dall'antenna, basta misurare con un volt- 
metro, provvisto di sonda per alta frequenza, 
la tensione presente sul bocchettone d'antenna 
(se il ROS è molto basso). E nel caso in cui non 
si riuscisse ad azzerare il ROS, si provvederà 
a sostituire l’antenna con un carico fittizio da 
50 ohm. 

Il grafico riportato in figura 10 consente di va¬ 
lutare direttamente la potenza d'uscita, in base 
alla tensione misurata, tenendo presente che la 
valutazione è valida soltanto con antenne o ca¬ 
richi adattati a 50 52 ohm. 



VOLT 


Fig. 10 - Con questo diagramma si può valutare la 
potenza d’uscita, relativamente alla tensione misurata, 
di antenne con carichi adattati a 50-f-52 ohm. 
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Vendite-Acquisti-PemiHte 


CERCO urgentemente persone veramente capaci di 
progettare piccole apparecchiature elettroniche. 

TIOZZO DANILO. Via Orti Est. 183 B - 30019 SOTTO¬ 
MARINA Venezia). 


CERCO corso radio stereo transistor S.R.E. solo di¬ 
spense in buono stato. 

PAOLETTI STEFANO - Via Radiciotti, 21 - 60035 JESI 
(Ancona). 

CERCO urgentemente schema timer digitale visualiz¬ 
zazione minuti e secondi da 10 minuti a 0 minuti. Cerco 
inoltre, per realizzazione display a cristalli liquidi 4 ci¬ 
fre tipo radiosveglia. Minime dimensioni circuito. 

RAMA MASSIMO - Corso Dante, 127/6 - 16043 CHIA- 
VARI (Genova) Tel. (0183) 303191 ore cena. 

VENDO a L. 7.500 signal launcher (iniettore di segnali) 
per la ricerca veloce dei guasti nelle autoradio, radio 
AM/FM, amplificatori BF. Vendo inoltre schema pisto¬ 
la laser a L. 2.500 o cambio con schema di alimenta¬ 
tore stabilizzato 0 23 Vcc con c.s. 

lOViNIO FRANCESCO - Via E. de Gennaro, 11 - 
80058 TORRE ANNUNZIATA (Napoli). 


CERCO autotrasformatore variabile con trasformatore 
per insegne al neon. 9.000 V a 20 mA. 

CIASTbLLARDI LUCA - Via Isonzo, 6 - 21040 GEREN- 
ANO (Varese) Tel. (02) 2688596. 

CERCO urgentemente schema con elenco componenti 
per la costruzione di una ricetrasmittente. 

D'AGOSTINO BRUNO - Via Senatore Lo Schiavo, 16 
- TAURIANOVA (Reggio Calabria). 

VENDO alimentatore stabilizzato 12 A. 0-30 Volt a L. 
45.000 Turner M + 2/U nuovo a L. 20.000. RTX CB 23 
canali stazione base SBE TRINIDAD II alim. 220 e 12 
V completa di antenna/M a L. 160.000. Telescrivente 
TG 7 completa di tastiera come nuova L. 80.000. 
AMISANO WALTER - Via A. Gorret, 16 - AOSTA Tel. 
(0165) 42.218. 

VENDO a L. 250.000 chitarra elettrica da accompagna¬ 
mento 4 corde giapponese, con preamplificatore e re¬ 
golatori di tono e volume più l’attacco per coliegarla 
aH'amplificatore e anche il suo contenitore originale. 

DOMINICI DARIO - Via P. Selvatico, 50 - 35100 PA¬ 
DOVA Tel, (049) 606572. 


Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessità di offrire 
In vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno 
rendere pubblica una richiesta di acquisto od un'offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contestazioni che po¬ 
tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità del testo pubblicato. In 
ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici¬ 
tario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di 
40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello). 
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IL SBIWZIO F 

COMPLETAMENTE 

BRATUITO 


VENDO alimentatore stabilizzato regolabile 3-20 Volt 
0,5-2,2. A completo di trasformatore e aletta di raffred¬ 
damento senza contenitore L. 10.000. Sirena elettroni¬ 
ca 12 Volt completa di finale e altoparlante L. 5.000. 
Microspia FM a circuito integrato L. 5.000. Tutto per¬ 
fettamente funzionante. 

SUARDI ENRICO - Via Mazzini, 24 - 24100 BERGAMO 
Tel. (035) 245.642. 


VENDESI radioregistratore dim. cm. 27x12x6 funzionan¬ 
te a pile e rete, come nuovo garantito 1 anno. 2 gamme 
d'onda MW FM. Livellamento automatico livelli picco 
di registrazione, opp. controllo manuale (apposito at¬ 
tacco). Marca Elbex L. 85.000. 

Macchina fotografica mod. Pocket, fuoco fisso, selezio¬ 
ne del diaframma per la sensibilità della pellicola (400 
125 ASA). Marca Haking, L. 25.000. 

MARTELLO MASSIMO - Via Umberto de Foro, 1/3 - 
15100 ALESSANDRIA Tel. (0131) 56.517. 


FREQUENZIMETRO digitale SOAR FC 841 nuovo di 
zecca vendo a L. 90.000. 

MILVI GIORGIO - Via Santuario, 2 - 24020 VILLA DI 
SERIO (Bergamo) Tel. (035) 663150. 


VENDO rice-trasmettitore AM-SSB 311 40 CH. In AM- 
LSB-USB, 4 Watts PEP SSB, 12 V. Vendo inoltre un' 
antenna GP 127 e alimentatore di 13.6 Volt/2 A. 

DE SIMMEO GIUSEPPINA - Via Calabria, 2 - Bologna. 


CERCO urgentemente transistor AT 202. Pago L. 1.000. 
Tratto con tutti. 

GNECCHI FABIO - Piazza Bruno Mantelli, 13 - 15100 
ALESSANDRIA Tel. (0131) 66.404. 


VENDO RX R108 GRC 20 28 MHz L. 80.000. Oscil¬ 

loscopio ER40A USA L. 50.000. RX canalizzato RX 
RI 225, RX - TX SPFtOX USA L. 80.000. Oscilloscopio 
per RTTY RX Marconi con filtri. 

BERARDO FRANCO - Via Monte Angiolino, 11 - CI 
RIE’ (Torino) (dalle 19 alle 21). 

ATTENZIONE vendo numerosissimi schemi di apparec¬ 
chiature di ogni tipo e genere: laser, microlaser, am¬ 
plificatori, alimentatori, luci psichedeliche, stroboscopi¬ 
che, ricevitori, trasmettitori, lineari, accessori per stru¬ 
menti musicali ecc., completi di disegno circuito stam¬ 
pato e dati tecnici a L. 1.500/2.500/3.500, secondo la 
difficoltà dello schema. 

GRANATIERO PAOLO - Via B. Cairoli, 13 - 04100 LA¬ 
TINA. 


ACQUISTO calcolatrici tascabili guaste di qualunque ti¬ 
po. Specificare il tipo di calcolatrice (LCD; dysplais 
fluorescenti; marca) e il tipo di guasto (se possibile). 

ZANINOTTI RANIERI - Vìa Sclaunicco, 6 - 33050 MOR- 
TEGLIANO (Udine) 

CAMBIO TX FM 1 - 3 W (funzionantissimo) con tester 
ICE funzionante; vendo ampi. BF 8 W L. 12.000, lam¬ 
peggiatore LED L. 6.000. controllo toni attivo 2 vie L. 
8.000, autocostruiti e funzionanti, senza contenitori. Inol¬ 
tre, a L. 1.500 vendo schemi di ogni genere. 

SANNA MASSIMO - P.za Alpini, 6 - 09100 PIRRI-CA- 
GLIARI - Tel. (070) 562929 

VENDO i seguenti schemi con informazioni e disegno 
circuito stampato: laser - luci psichedeliche a 3 canali 

- stroboscopiche - miscelatore BF a 6 vie - rivelatore 
di gas. Ogni schema L. 3.000. 

STORWELLO GIUSEPPE - Viale E. Mattei, 9/1 - 93012 
GELA (Caltanìssetta) - Tel. (0933) 934357 

CERCO schema RX-TX formula D Touch/com SBE ine. 
a prezzo da convenirsi. 

DAL CANTO ANGELO - Via L da Vinci, 1 - S. DO¬ 
NATO - PONTE A EGOLA (Pisa) - Tel. (0571) 33058 
ore pasti 

CERCO urgentemente schema laser o microlaser con 
elenco componenti e disegno circuito stampato (facile 
costruzione). Offro L. 6.500. 

GAMBULI GUIDO - Piazza Gondar, 14 - 00199 ROMA 

- Tel. (06) 8390716 ore pasti 


VENDO a L. 2.500 l’uno, moltissimi schemi di tutti 
i tipi. 

CAFFARELLI FRANCESCO - C.so Italia, 129 - 52100 
AREZZO - Tel. (0575) 21646 ore pasti 


CERCO relè 12 Vcc 2 A con relativo zoccolo possibil¬ 
mente in buone condizioni. Pago max L. 6.000. 

BARBIERI ALESSANDRO - Vie. Casone via Mazze! - 
SPIANATE - ALTOPASCIO (Lucca) 
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CEDO bicicletta da corsa Bianchi Campagnolo con due 
ruote di scorta: autopista completa di macchinine, tra¬ 
sformatori ecc. con '1 motorino di ricambio; televisore 
b/n. (c’è da cambiare solo il gruppo di sintonia UHF 
e una valvola). Acquisto invece le riviste di Elettronica 
Pratica, tutti i numeri a partire dall'anno 1979 sino ad 

oggi- 

FRUTTI GIUSEPPE - Via A. Benti, 19 - 24069 TRESCO- 
RE B. (Bergamo) Tel. (035) 941543 

VENDO riviste di Elettronica Pratica annate '79 - ’80 
a L. 1.500 runa, in buone condizioni; vendo trasfor¬ 
matore nuovo mai usato: entrata 220 - 270 - 380 V; 
uscita 24 - 0 - 24 V; VA 80 a L. 7.000 -h spese di 
spedizione. 

BUGGERI MAURO - Cappella Pie, Via Cerioli, 73 CRE¬ 
MONA Tel. (0372) 88903 ore serali 


CERCO il « MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRO¬ 
NICO e il «PRONTUARIO DELL’ELETfRONICO DI¬ 
LETTANTE ». Pago L. 2.000 l’uno, in buone condizioni. 

FASANO MARTINO - Via Sacra, 39 - 80045 POMPEI 
(Napoli) - Tel. (081) 8631688 ore 14-21 


CERCO apparecchio CB, anche modesto purché a bas¬ 
so costo. Accetto la migliore offerta. 

LORUSSO ANDREA - Via Anna Frank, 3 - 38100 TREN¬ 
TO - Tel. (0461) 925636 ore pasti 

CERCO schemi delle radio valvolari Phonola mod. 5507 
e Sarca mod. S.34 serie 161. Se possibile il disegno 
dei componenti sotto il telaio. Offro L. 5.000. 

TARANTINO GIANNI - Via Bagni, 22 - 34074 MON- 
FALCONE (Gorizia) 
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CERCO schema + elenco componenti -h disegno del 
circuito stampato 1:1 di un CB-RTX di almeno 12 
canali e 5/6 W di potenza. Pago L. 3.000. 

MAGGIONI FIORENZO - Via Don Minzoni, 9 - 22048 
OGGIONO (Como) - Tel. (0341) 577693 

CERCO a poco prezzo oscilloscopio S.R.E. montato 
e funzionante con istruzioni, schema elettrico e acces¬ 
sori. Cerco anche dispense complete e in buono stato 
del corso S.R.E. Televisione. 

BERTI MARIO - V.le Matteotti, 9/a - 51100 PISTOIA 


CERCO kit per lampeggìi psichedelici in buono stato, 
sono disposto a pagare fino a L. 6.000. 

DE MAJO SERGIO - Via Giuseppe Imperiale, 38 - 
71100 FOGGIA - Tel. (0881) 32504 


CERCO organo elettronico con cinque ottave e ritmi 
incorporati con mobile tipo valigia, oppure organo del¬ 
la Nuova Elettronica. Tratto solo con Ferrara e dintorni. 

FARAOTTI GERMANO - C.so Porta Po, 49 - 44100 
FERRARA - Tel. (0532) 35780 ora dì pranzo 

CERCO materiale elettrico di qualunque tipo anche 
televisori, radio registratori non funzionanti o irrepa¬ 
rabili. Chiedere prezzo, rispondo a tutti. 

MERCURI RAFFAELE - Vìa Castellano, 2968 - 63010 
CASCINARE (Ascolì Piceno) 


CERCO schema sintonizzatore AM - MF a transistor. 
Offro buon compenso. 

DE PROPRIS LUIGI - Via Cividale del Friuli, 10 - 
00183 ROMA 


MODANO RICEVITORE 

CON INTEGRATO 

PER ONDE MEDIE 
PER MICROFONO 
PER PICK UP 


IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 12.750 (senza altoparlante) 

L. 13.750 (con altoparlante) 

CARATFERISTICHE: 

Controllo sintonia: a condensatore variabile - Controllo volume: a potenziometro - r Entrata BF: 
500-^50.000 ohm - 2* Entrata BF: 100.000-rl megaohm - Alimentazione: 9 Vcc - Impedenza d’u¬ 
scita: 8 ohm - Potenza d'uscita: 1 W circa. 


Il kit contiene: 1 condensatore variabile ad aria - 1 potenziometro di volume con interruttore in¬ 
corporato - 1 contenitore pile - 1 raccordatore collegamenti pile - 1 circuito stampato - 1 bobina 
sintonia - 1 circuito integrato - 1 zoccolo porta integrato - 1 diodo al germanio - 1 commutatore 

- 1 spezzone di filo flessibile - 10 pagliuzze capicorda - 3 condensatori elettrolitici - 3 resistenze 

- 2 viti fissaggio variabile. 






DEL PRINCIRIANTE 
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VENDO BC1306 nuovo nel suo imballo originale L. 
70.000 o cambio con RXTX 19 MK 11. Accetto propo¬ 
ste di altri surplus. 

TOGNONI SEVERINO - Via della Fossa, 15 - 28064 
CARPIONANO SESIA (Novara) - Tel. (0821) 82468 
ore serali 


VENDO schemi completi di provavalvole, provadiodi e 
transistor, tester, oscillatore modulato. Fare offerte. 
Inoltre cerco materiale ferromodellistico Lima e lam- 
pepqiatore rotante. 

GRILLO FRANCO - Casella Postale, 12 - 92027 LICA¬ 
TA (Agrigento) 

TREDICENNE vende microtrasmettitore FM a L. 9.500; 
trenino elettrico Lima a L. 13.000; trasformatore da 
6.3 V 1.8 A a L. 2.500. 

LEONI DAVIDE - Via Pablo Neruda, 2 - FILO (Ferra¬ 
ra) - Tel. 852185 dalle 18 alle 19 


VENDO per L. 10.000 volume professionale di equiva¬ 
lenze dei transistor americani - europei - giapponesi 
e a L. 7.000 altro volume con le caratteristiche dei 
medesimi. Vendo inoltre provatutto elettronico profes¬ 
sionale a L. 30.000 già montato su scatola e perfetta¬ 
mente funzionante più istruzioni per l'uso. 

AGAZZANI ALBERTO - Via G. Mameli, 5 - REGGIO 
EMILIA 


CERCO RTX CB con relativa antenna e alimentatore 
in ottime condizioni e buon prezzo. 

MONTICELLI GIUSEPPE - Via XXV Aprile, 98 - 20029 
TURBIGO (Milano) - Tel. (0331) 899218 

VENDO RX BC 312 copertura continua 1,5 - 18 MHz ali¬ 
mentazione 220 V, perfettamente funzionante, tarato, 
ideale per BCL e SWL, a L. 90.000. 

SAVIOLI ANGELO - DESENZANO DEL GARDA (Bre¬ 
scia) - Tel, (030) 9140027 ore pomeridiane 


KIT EP7M 

Con un solo kit potrete realizzare i se¬ 
guenti sette dispositivi: 


i 'I ' 


OSCILLATORE UJT 

FOTOCOMANDO 

TEMPORIZZATORE 

LAMPEGGIATORE 

TRIGGER 

AMPLIFICATORE BF 
RELE' SONORO 



L 16.500 


Con questo kit, appositamente concepito per i principianti, si è voluto offrire 
al lettore una semplice e concisa sequenza di lezioni di elettronica, attraverso 
la realizzazione di sette dispositivi di notevole interesse teorico e pratico. 
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IN CAMBIO di 100 led tutti dello stesso colore, offro 
circa 90 schemi di amplificatori, trasmettitori, lineari, 
laser, oscillatori, strumenti di misura ecc. Massima 
serietà. 

POLIGNANO MICHELE - Via Giuseppe Pinto, 11 - 
70017 PUTIGNANO (Bari) 

VENDO corso di televisione teorico dell'Istituto Fran¬ 
cesco Maria Grimaldi, nuovo o permuto con materiale 
elettronico funzionante. Prezzo trattabile. 

GIORDANO EGIDIO - Via Montevideo, 33 I - 87100 
COSENZA 

VENDO schemi a L. 1.500 l’uno di: psico video, luci 
strobo, bongo elettronico, timer digitale fotografico, 
orologio sveglia, semplice organo elettronico, 200 ca¬ 
nali sul TV. 

BONARDI JEAN-MARC - Via V. Veneto, 9/9 - S. BO¬ 
VIO PESCHIERA BORROMEO (Milano) - Tel. (02) 
7532832 


VENDO tv game 4 giochi: tennis, football, squash, 
practice. Nuovo praticamente mai usato L. 15.000. Trat¬ 
to solo con zona Vercelli. 

PORTA CARLO - Via Machiavelli, 26 - 13100 VERCEL¬ 
LI - Tel. (0161) 67572 

CERCO ricetrasmettitore 2 W CB 27 MHz possibilmen¬ 
te con canali oppure senza. Pago fino a L. 30.000. 
Offro schemi di circuiti amplificatori trasmettitori da 
1 W mixer 4 uscite luci psichedeliche. 

DOTTORE EDOARDO - Via del Mancino, 23 - LAN¬ 
CIANO - Tel. (0872) 40504 

VENDO 2 micro-trasmittenti FM montate e perfetta¬ 
mente funzionanti, complete di antenna a stilo e con¬ 
tenitore a L. 18.000 ciascuna. 

VETTORATO MARCO - Via P. Pomponazzl, 3/B - 35100 
PADOVA - Tel. (049) 686907 


CERCO schemi per amplificatori lineari per l’FM 
(88-^108 MHz) non oltre a 50 watt, oltre che a schemi 
di piccoli trasmettitori (con pochi watt) e a progetti di 
antenne per questa frequenza (88 108 MHz). Pago 

L. 2.000 per ogni schema. 

VIGNA AMERIGO - Via Ammonite, 147 - 48020 SAN- 
TERNO (RA) 


VENDO luci psichedeliche 1 canale 800 W 220 V a 
L. 8.000 l'uno; a richiesta faretti colorati 40 W -f porta- 
lampade autocostruiti e rivestiti con lattina di bibita 
a L. 3.000. Cerco riviste vecchie di Elettronica Pratica. 
Non pago più di L. 1.500. 

MAZZOTT! GIANLUCA - Via Kennedy, 35 - GAMBET- 
TOLA (FO) - Tel. (0547) 53533 

CERCO schema di trasmettitore FM 88-^108 MHz mas¬ 
simo 10 watt, serigrafia circuito stampato ed elenco 
componenti. Tratto solo con Napoli e provincia. 

SALVATORE ESPOSITO - Corso San Giovanni a Te- 
duccio, 1014 - NAPOLI - Tel. (081) 7525423 (pomerig¬ 
gio) 

VENDO uausa cessata attività oltre 160 riviste di 
elettronica, 1 impedenzimetro analogico in kit da mon¬ 
tare, un tester digitale autocostruito non funzionante, 
molte schede surplus, e tanti componenti nuovi. Cedo 
il tutto per L. 250.000 o RTX 27 MHz 4/5 W 40 can. 
completo di alimentatore. 

LAVORE MASSIMO - L.go B. Perestrello, 3 - ROMA 
- Tel. 294706 


VENDO schema amplificatore 15 W per auto L. 2.000. 
Schema distorsore . duplicatore per chitarra elettrica 
L. 2.500. Schema luci psichedeliche 4 canali 500 W 
L. 3.500. Schema alimentatore da 0-20 Volt 7-8 a 
L. 3.000. Schema tester della Scuola Radio Elettra 
L. 4.000. 

CASSANO ARCANGELO - Via Cannaruto, 1/1 - 70124 
BARI - Tel. 411327 


VENDO corso « sperimentatore elettronico » della S. 
R.E. senza materiale. Ottimo per principianti. Cerco 
corso « Radio Stereo « o corso televisione (o entram¬ 
bi) sempre della S.R.E. 

SANTORO DARIO - Via Gvioponto, 16 - 84100 SA¬ 
LERNO 


OCCASIONISSIMA dispongo numerosissimi schemi, 
ogni tipo: laser, microlaser, preamplificatori hi-fi, stadi 
finali da 2 a oltre 200 W, antifurti, alimentatori varia¬ 
bili da 0:30 V 1:13 A, lineari, luci psichedeliche, VFO, 
sintonizzatori, ecc. Il prezzo varia da L. 1.500 a L. 
3.500 secondo il tipo di schema. 

MARROCCO ROBERTO - Via Don C. Torello, 35 - 
LATINA 
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VENDO, causa cessata attività, molto materiale e ri¬ 
viste; vendo anche corso RSAT (S.R.E.) con strumenti. 

VERANI CLAUDIO - Via del Forte, 23 - 03018 PALIA¬ 
MO (FR) 

VENDO al miglior offerente dispense corso Radio 
Transistor S.R.E. ultima edizione in fotocopie. Spese 
postali al 50%. 

VARISCO GIAMPAOLO - Via F. Guardi, 19 - PESEG- 
GIA (Scorzé) (VE) - Tel. (041) 449571 dopo le 20,30 

CEDO 18 lezioni S.R.E. del C.S.R., vario materiale 
elettronico + 2 autoradio non funzionanti, trasforma¬ 
tori, valvole tv per un buon RTX CB. Tratto solo con 
Roma. 

ROMANI ELIO - Via Adone Finardì, 14 - 00189 ROMA 
- Tel. 261083 ore serali. 


CERCO un buon ricetrasmettitore valvolare, operante 
in 2-7 MHz, 80-120 CH in AM USB LSB, eventual¬ 
mente anche in FM, anche autocostruito, l'importante 
è che sia ben tarato, che non disturbi le televisioni, 
e che sia funzionale per i DX, possibilmente in buono 
stato, pago fino a L. 350.000. 

MENGON FLAVIANO - Vicolo Dallapiccola, 8 - 38100 
TRENTO - Tel. (0461) 39919 ore pasti 


VENDO riverbero LX - 120 montato collaudato e rac¬ 
chiuso in un bellissimo contenitore. Utilizzabile per 
studi di registrazione, radio libere e chitarre elettri¬ 
che. Il tutto per L. 59.999. Inoltre offro alla modica 
somma di L. 199.999 trasmettitore FM H- 87,5/108 MHz 
da 30 W + antenna. 

VILLANO EDUARDO - Via U. Foscolo. 23 - 80040 
TRECASE (NA) - Tel. (081) 8584788 ore 22,00 




Krr PER lAMPEGGII PSICHEDELICI 


L. 14.200 


Un nuovo sistema di funzionamento che 
evita di mettere le mani sul riproduttore 
audio. 


Non occorrono fili di collegamento, per¬ 
ché basta avvicinare il dispositivo a qual¬ 
siasi sorgente sonora per provocare una 
sequenza ininterrotta di suggestivi lam- 
peggii psichedelici. 


CARATfERISTICHE Circuiti a quattro canali separati indipendenti. 

Corrente controllabile max per ogni canale: 4 A 


Potenza teorica max per ogni canale: 
Potenza reale max per ogni canale: 
Alimentazione: 


880 W 

100 - 400 W 
220 V rete-luce 


Le EÌchi^ste, 


limporlo ¥o^iej.3^gaq. b^ne a^io, 
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VENDO TX - RX Midland 40 canali AM completo di 
microfono + antenna boomerang + rosmetro C.T.E. 
tutto in ottime condizioni, oppure cambio con multi- 
metro digitale. 

POLASTRO ROBERTO - C.so Tassoni, 81 - 10143 TO¬ 
RINO Tel. (011) 75.14.53 (dopo le 18) 


CERCO schema + componenti + disegno del circuito 
stampato di ricevitore FM pago L. 2.000. 

LEGORA PAOLO - Via Furini, 26 - 27058 VOGHERA 
(Pavia) Tel. (0383) 42.803 (solo la sera) 


VENDO luci psico microfoniche complete di scatola e 
manopole 3 canali un mese di vita a L. 38.000 trat¬ 
tabili. 

ANGELON MARCO - Tel. (02) 996.11.41 (ore 15) 


VENDO Novotest 2; sirper alimentatore stabilizzato 
0-20 V, 5 A, con due strumenti MEGA; 1 saldatore 20 
W e componenti vari. Il tutto a L. 200.000. 

MICCOLIS PIETRO - Via Tedeschini, 3 - 37126 VE¬ 
RONA Tel. (045) 912.664 

SVENDO generatore AF 220 MHz generatore BF 200 
KHz oscilloscopio 3"5 MHz provavalvole conduttanza 
dinamica multimetro digitale ed altri strumenti oltre a 
molto materiale. ^ 

DE VECCHI ARTURO - Via Guerrazzi, 29 - 20052 MON¬ 
ZA - Tel. (039) 730446 ore serali 

VENDO luci psichedeliche senza scatola tre canali a 
L. 28.000 trattabili. 

MODULO MASSIMO - Tel. (02) 918. 65.58 (ore 15-17) 
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VENDO 150 schemi assortiti. A scelta a L. 500 l’uno 
(con disegno delio stampato L. 1.000) o in blocco a 
L. 70.000 (con disegno c.s. L. 140.000), o ancora scam¬ 
bio con tester funzionante o con riviste elettroniche. 
I prezzi sono trattabili. A richiesta invio elenco schemi. 
LAVAZZA CESARE - Via Alfredo di Dio, 54 - BUSTO 
GAROLFO (MI) - Tel. (0331) 567510 dopo le 19 

VENDO vario materiale elettronico, vecchie radioline 
a transistor, radio registratore a pile e rete, vecchio 
tv b/n Minerva valvolare funzionante, corso Accade¬ 
mia per elettrotecnico. 

LA ROSA GIUSEPPE - Via A. Gramsci, 138 - 95030 
GRAVINA DI CATANIA - Tel. (095) 1211093 


VENDO vari schemi di kit realizzabili a L. 1.500 l’uno 
con spiegazioni, vendo inoltre un video-games a 4 
giochi a L. 12.000. Cerco qualsiasi tipo di materiale 
che vogliate buttare via (diodi, radio guaste, fonovali¬ 
gie, ecc...). 

LEONE LORENZO - Via Farinelli, 18 - 10135 TORINO 


VENDO per QRT RTX CB AM, completo di accessori 
L. 90.000. Solo RTX L. 60.000. RTX AM/SSB da base 
L. 150.000. In blocco L. 200.000 + &.p. cerco A.L. BV 
130 ZG o simile, VFO a varicap universale, boome¬ 
rang in fibra di vetro. Max serietà. 

SCIACCA GIUSEPPE - Via Villanova, 69 - 91100 TRA¬ 
PANI 


VENDO centraline psichedeliche da applicare a qual¬ 
siasi apparecchio sonoro, 2 canali da 880 W ciascuno 
con regolazione per ogni canale e ambedue contem¬ 
poraneamente. Led per controllo di tensione e dei due 
canali. Prezzo L. 30.000. 

TINI ROBERTO - Via Gregorovius, 64 - FERRO DI 
CAVALLO (Perugia) 


VENDO luci stroboscopiche per lampade ad incande¬ 
scenza fino a 700 W senza contenitore a L. 20.000 
trattabili. 

MANZOTTI MARCO - Tel (02) 610.40.68 (ore cena) 

VENDO modulo amplificatore I.L.P. H I 30 15 W 8 Ohm 
nuovissimo mai usato a L. 15.000. 

VISMARA PAOLO - Vìa Magenta, 47 - 20012 CUGGIO- 
NO (Milano) 


OFFRO trasmettitore FM raggio 5 Km con antenna au¬ 
toprogettato e autocostruito + ricetrasmettitore CB 
da revisionare mod. militare 40 eh. + registratore 
Inno-Hit funzionante in cambio di un lineare da 1 W a 
10 W o 20 W oppure con ricetrasmettitore CB AM 23 
o 40 eh a transistor o con oscilloscopio. 

DE ROSE EMILIO - Via Margherita 87013 FAGNANO 
CASTELLO (Cosenza) Tel. (0984) 505488 


CERCO i seguenti quarzi oscillanti: n° 2 KTK - 27.035 
MHz, n° 2 KTK 27.185 MHz per un CB autocostruito 
ed inoltre un amplificatore lineare abbastanza potente. 
Rispondo a tutti, acquisto ad un prezzo ragionevole. 

CIANI DANILO - Via Borgo Nonesso, 1 - 33030 BRAZ- 
ZACCO (UD) 

CAMBIO con aereo telecomandato 9 buste corso radio 
della Scuola Radio Elettra (senza materiali), 4 volumi 
enciclopedia della fantascienza con allegati 30 poster 
e 2 libri di cui uno sul triangolo delle Bermude e l’al¬ 
tro sugli extraterrestri. 

GUEZE GIUSEPPE - Via Olivella, 90 - 04028 SCAURI 
(UT) 


CERCO corso « Elettronica Industriale » della Scuola 
Radio Elettra. 

ROSSI MARIO - Vìa Mantegna, 23 - 41013 CASTEL¬ 
FRANCO EMILIA (Modena) 

PRINCIPIANTE nel campo dell'elettronica cerca radio, 
televisioni, registratori ecc. fuori uso, pagando spese 
postali. 

NINI ROBERTO - Via Tito Speri, 8 - 41040 SPEZZANO 
(Modena) 

VENDO video game « Otron » modello « Gamatìc 7706 », 
6 giochi a colori ed bianco/nero -\- pistola, con istru¬ 
zioni ed imballaggio originali a L. 32.000. 

AMADDEO FRANCESCO - Via Buonarroti, 82 - TA¬ 
RANTO Tel. 404.772 


VENDIAMO, causa cessata attività, completo TX TV 

10 W formato da: modulatore -k trasmettitore colore 
+ lineare 10 W -h pai color generatore barre unaohm 
+ generatore caratteri unaohm completo di tre schede. 

11 tutto a L. 3.500.000, termini di pagamento da con¬ 
cordare. 

GIORGIO - Tel. (0425) 94.353 (ore pasti) 
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CERCO un ricetrasmettitore, anche con piccoli guasti 
che sia in grado di trasmettere a notevoli distanze. 

TAMBORINI ALDO - Via Verdi, 5 - VARANO B. (VA) 

\ 

CAUSA cessata attività svendo e regalo materiale elet¬ 
tronico ed apparecchiature. 

BATTIGELLI LUIGI - Via Dodois, 13 - 33030 S. TO¬ 
MASO (Udine) 

VENDO coppia Walkie-Talkie portata m 400 in perfet¬ 
te condizioni. Usate pochissimo a L. 25.000. 

PORTA CARLO - Via Machiavelli, 26 - 13100 VER¬ 
CELLI Tel. (0161) 67.572 (solo con zona di Vercelli) 

VENDO microtrasmettitore fm 10/40 mW dimensioni 
5,5x5,3 alimentazione con pila da 9 V portata 1 Km con 
antenna L. 5.000 ottima occasione. 

CICCHILLITTI PAOLO - V ie Antinano, 45 - 57100 LI¬ 
VORNO 

VENDO al miglior offerente dispense corso Radio Tran¬ 
sistor S.R.E. ultima edizione in fotocopie. Spese po¬ 
stali al 50%. 

VARISCO GIAMPAOLO - Via F. Guardi, 19 - PE- 
SEGGIA (Scorzé) (VE) - Tel. (041) 449.571 (dopo le 
20,30) 

CERCO fabbricanti di circuiti stampati. Rendere noto 
il materiale delle basette e le modalità del paga¬ 
mento. 

MOMBELLI MASSIMO - Via Bonomelli, 81 - 26100 CRE¬ 
MONA Tel. (0372) 226.25 


VENDO giradischi stereo semiautomatico BSR -f am- 
plicatore 4 watt, con uscita piastra di registrazione e 
sintonizzatore, + 8 casse ohm in perfetto stato a L. 
100.000. Tel. (0373) 84.886 (ore pasti) 

VENDO schemi completi, alimentatori, amplificatori, fil¬ 
tri, luci psiche, miscelatori, oscillatori, ricevitori, pre¬ 
amplificatori, temporizzatori, trasmettitori, ecc. prezzo 
da concordarsi: eseguo c.s. a richiesta - massima se¬ 
rietà. 

ALGERINO MARIO - Via Valenza, 49/7 - 10127 TO¬ 
RINO Tel. (011) 670.914 


VENDO corso S.R.E. completo di dispense e di ma¬ 
teriale ancora inutilizzato. Prezzo da concordarsi. 

TOMASI GUSTAVO - Via Sospiri, 2 - 25075 NAVE (Bre¬ 
scia) 

CERCO schema elettrico di un microtrasmettitore fm 
88 108 MHz e relativo elenco componenti pago L. 

2.000 con disegno del c.s. L. 2.500. Non posso resti¬ 
tuire gli schemi. 

TASSO GIOVANNI - Via Abbomonte, 11 - 72100 BRIN¬ 
DISI 


VENDO, mai usati, amplificatore stereo 20 -=- 20 W 
della Pioneer a sole L. 130.000 più una coppia di alto- 
parlanti per auto a due vie da 25 W l’uno della Ban- 
dridge a L. 37.000. 

DE GREGORI GIANCARLO - Via Solito, 7 ■ 74100 TA¬ 
RANTO Tel. (099) 338.787 (Ora pranzo) 

REALIZZO impianti civili su basette a L. 50/cm^ sulle 
quali bisogna solo attaccare i terminali dei componenti. 
Inviare schema di montaggio o funzionale. 

SONALI ALBINO - Piazza Frattini, 19 - MILANO Tel. 
(02) 4233469 (dopo le ore 18,30) 


VENDO organo Farfisa Vip 255 + amplificatore Lom¬ 
bardi 120 W -k amplificatore Farfisa 100 W a L. 900.000 
trattabili; corsi Radio Stereo e Tv b.n. della scuola 
Radio Elettra a L. 350.000 trattabili. 

SCURI FRANCESCO - Vìa Isonzo, 23 - 27020 TRO- 
MELLO (PV) Tel. (0382) 86.201 

VENDO causa cambio frequenza, ricetrasmettitore cb 
mod. Pace 8015 40 canali 5 W otp. -k antenna Sigma 
GP mod. «Verona VI » + 15 metri cavo RG 58 com¬ 
pleto di bocchettoni a L. 200.000; vendo inoltre TX RX 
port. mod. Pace 815 2 W 3 eh quarzati. 

JEVOLELLA DOMENICO - Casella Postale 62 - 82100 
BENEVENTO 

VENDO luci psichedeliche a microfono 3 canali 800 
-r 1000 W per canale, prezzo concordabile. Eseguo im¬ 
pianti luce psico-stroboscopiche per feste da ballo 
dietro giusto conguaglio. Possibilmente città. 

CLAUDIO - REGGIO CALABRIA Tei. (0965) 90.369 
(ore pasti) 
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URGENTE cerco integrato MSM 5523 o equivalente 
oppure indicazioni per reperirlo in cambio pago spese e 
disturbo oppure regalo mangianastri stereo per auto 
6 -- 6 W. 

GUGLIELMOTTO ROBERTO - Via Madama Cristina, 
76 - 10137 TORINO Tel. (Oli) 686.308 (ore pasti) 


CEDO l'integrato AY-8500 o TMS 1965 in cambio di 
un transistor 2N305^ o 2N2219. Inoltre vendo progetti 
semplici di amplificatori da 50 - 60 - 100 W a L. 800 
cad. pagamento anticipato. 

BERTOK PIERPAOLO - Via Droma, 93 - ALBERONI 
(VE) Tel. (041) 731241 (ore pasti) 




PER I VOSTRI INSERTI 

I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 


TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 


Inserite il tagliando in una busta e spedite a: 

ELETTRONICA PRATICA 

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute » 

Via Zuretti, 52 - MILANO. 
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U POSTA lEl UnilE 

Tutti possono scriverci, abbonati 
o no, rivolgendoci quesiti tecnici 
inerenti a vari argomenti presen¬ 
tati sulla rivista. Risponderemo 
nei limiti del possibile su questa 
rubrica, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma sce¬ 
gliendo, di volta in volta, quelle 
domande che ci saranno sem¬ 
brate più interessanti. La regola 
ci vieta di rispondere privata¬ 
mente o dì inviare progetti esclu¬ 
sivamente concepiti ad uso di 
un solo lettore. 



GLI OPERAZIONALI J-FET 

in una importante pubblicazione scientifica, mi 
è capitato di vedere lo schema teorico di un 
amplificatore audio ad alta fedeltà. Sembran¬ 
domi quel progetto adatto ad un principiante, ho 
subito intravisto in esso la possibilità di una 
realizzazione abbastanza economica e di grande 
utilità pratica. Tuttavia, dopo una rapida analisi 
circuitale, mi sono accorto, con mia grande sor¬ 
presa, che gli integrati adottati dal progettista 
non erano quelli di tipo tradizionale a me noti 
e normalmente usati sia in campo industriale, 
sia in quello dilettantistico. Questi, infatti, re¬ 
cavano la sigla J-FET, che io non ho mai sen¬ 
tito menzionare neppure dal vostro periodico 
che, debbo riconoscerlo, è sempre aggiornato in 
materia di nuova componentistica. Per tale mo¬ 
tivo ho abbandonato ogni idea di costruzione 
delFamplificatore e mi sono rivolto a voi per 
saperne qualcosa. 

SANGUINETTI CARLO 
Genova 

Comprendiamo la sua grande sorpresa nelVac- 
corgersi d'aver a che fare con dei componenti 


per lei assolutamente nuovi e quindi sconosciu¬ 
ti. Ma non si può dire che gli integrati J-FET 
siano dei modelli di produzione molto recente, 
dato che sul mercato nazionale essi apparvero 
ancora qualche anno fa, mentre divennero com¬ 
mercialmente reperibili, per usi amatoriali e a 
prezzi veramente interessanti, soltanto in tempi 
recentissimi. Fra essi i più popolari sono VLF 
356 e FLF357. l quali si differenziano dai più 
noti amplificatori operazionali bipolari per lo 
stadio (talvolta si tratta di più stadi) d'ingres¬ 
so di tipo a FET. La somiglianza fra i J-FET e 
gli operazionali è quindi notevole, anche se i 
primi godono del grande vantaggio di una ele¬ 
vatissima impedenza d'ingresso, unitamente, ad 
una bassa corrente d'entrata. Esiste ancora un 
altro grande e importante parametro, che è do¬ 
veroso citare a proposito degli integrati opera¬ 
zionali amplificatori J-FET. Si suole dire, infatti, 
che questi tipi di integrati sono normalmente 
assai "veloci" e che, proprio per quest'ultimo 
caratteristica, bene si adattano alla realizzazio¬ 
ne di circuiti preamplificatori audio, ad "alta 
velocità", secondo i più recenti dettami che rego¬ 
lano la teoria dell'alta fedeltà. 
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CONTAGIRI PER AUTO 

Vorrei montare nella mia autovettura un conta¬ 
giri elettronico semplice e di basso costo. Ov¬ 
viamente, non posso pretendere da un simile di¬ 
spositivo una elevata precisione di misura, an¬ 
che perché ritengo che gli scarti, in più o in 
meno, di cento giri significhino ben poco du¬ 
rante la guida. Potete pubblicare questo tipo di 
progetto? 

CRESPI FEDERICO 
Pavia 

Per una nostra, precisa adesione alla sua richie¬ 
sta, lei avrebbe dovuto citare il tipo di autovet¬ 
tura su cui intende montare il contagiri. Comun¬ 
que, presumendo di aver a che fare con una 
macchina alimentata a 12 Vcc, con negativo a 
massa e numero di cilindri compreso fra 2 e 6, 
le consigliamo di realizzare il progetto qui pub¬ 
blicato, In esso si fa uso di un monostabile in¬ 
tegrato della famiglia TTL, serie 74, la cui ten¬ 
sione di alimentazione viene prelevata da quel¬ 
la della batteria delVauto tramite uno zener. Il 


segnale è invece derivato dalle puntine del rut¬ 
tore mediante un partitore resistivo che pilota 
un transistor commutatore. Il condensatore C3 
non è di tipo elettrolitico e il suo valore dovrà 
essere raddoppiato nel caso di autovetture a due 
cilindri. 

Condensatori 
CI = 100.000 pF 

C2 = 33 P.F - 15 VI (elettrolitico) 

C3 = 1 ìM-F - (non elettrolitico) 

C4 = 220.000 pF 

Resistenze 

RI = 100 ohnn - 

R2 = 150 ohm 

R3 = 1.000 ohm (trimmer) 

R4 = 3.900 ohm 

R5 = 3.900 ohm 

R6 = 1.000 ohm 

R7 ^ 1.000 ohm 

R8 = 3.300 ohm 

Varie 

IC1 = SN74121 

DZ1 = diodo zener (4,7 V - 1 W) 

TRI = 2N2222 

mA = milliamperometro (10 mA fondo-scala) 


RICEVITORE PER ONDE CORTE 

IN SGATOU DI MONTADDIO 

L 11.700 



ESTENSIONE DI GAMMA; 6 MHz -- 18 MHz 
RICEZIONE IN MODULAZIONE D’AMPIEZZA 
SENSIBILITÀ’: 10 [iM ^ 15 piV 


IL KIT CONTIENE: N. 7 condensatori ceramici - N. 10 resistenze - N. 1 conden¬ 
satore elettrolitico - N. 1 condensatore variabile ad aria - N. 3 transistor - N. 1 
circuito stampato - N. 1 potenziometro - N. 1 supporto bobine con due avvolgi¬ 
menti e due nuclei - N. 6 ancoraggi-capicorda - N. 1 spezzone filo flessibile. 

Nei kit non sono contenuti: la cuffia necessaria per l’ascolto, gli elementi per la 
composizione dei circuiti di antenna e di terra e la pila di alimentazione. 
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KIT PER 0RIL06I0 DIBITRLE 


L. 23.500 


ALCUNE PRESTAZIONI DEL MODULO 

1 - Visualizzazione delle ore e dei minuti su 

display da 0,5" (pollici). 

2 - Indicazioni su 12 o 24 ore. 

3 - Le funzioni possibili sono sei: ora e minuti 

- secondi - sveglia - pisolo - spegnimento 
ritardato - test dei display. 

4 - Soppressione degli zeri non significativi; 

per esempio 3 : 24 anziché 03 : 24. 

5 - Indicazione di sveglia inserita. 

6 - Lampeggio display per insufficiente tensione 

di alimentazione. 

7 - Possibilità di regolazione dello spegnimento 

ritardato sino a 59 minuti. 

8 - Possibilità di rieccitazione automatica della 

sveglia dopo 9 minuti. 

9 - Nota a 800 Hz, pulsante a 2 Hz per la sveglia. 

10 - Possibilità di pilotaggio diretto di un alto- 

parlante da 8 16 ohm. 

11 - Possibilità di agire direttamente sull’alimen¬ 

tazione dei ricevitori radio con linea positiva 
o negativa a massa. 



Questo kit consente a chiunque, anche ai prin¬ 
cipianti di elettronica, di realizzare un moderno 
orologio numerico a display. I più preparati, poi, 
potranno, con l'aggiunta di pochi altri elementi, 
quali i pulsanti, i conduttori, le fotoresistenze, i 
trimmer, le resistenze, ecc., estendere le funzio¬ 
ni più elementari del modulo alla composizione di 
sistemi più complessi ma di grande utilità pratica. 


a 






S: 


435 





















































TESTER SONORO 


L'OSCILLATORE 

MORSE 

Necessario a tutti i candidati alla patente di 
radioamatore. UtMe per agevolare lo studio e 
la pratica di trasmissione di segnali radio in 
codice Morse. 



IN SCATOLA DI MONTAfifilO 

L 13.500 

Il kit contiene; n. 5 condensatori ceramici - 
n. 4 resistenze - n. 2 transistor - n. 2 trimmer 
polenziomelrìci - n. 1 altoparlante - n. 1 cir¬ 
cuito stampato - n. 1 presa polarizzala - n. 1 
pila a 9 V - n. 1 tasto telegrafico - n. 1 matas¬ 
sine filo flessibile per collegamenti - n. 1 ma¬ 
tassine filo-stagno. 


Per i miei esperimenti dilettantistici mi servi¬ 
rebbe un circuito di controllo della continuità 
elettrica dei dispositivi MOS e CMOS, di tipo 
sonoro, in modo da non costringermi all'osser¬ 
vazione costante in uno strumento ad indice. 
Naturalmente, questo speciale tester non dovreb¬ 
be in alcun modo danneggiare i delicati com¬ 
ponenti citati e neppure le giunzioni dei FET 
o dei transistor per alte frequenze. 

SILLETTI PIER AUGUSTO 
Napoli 

Le consigliamo di realizzare e di servirsi del 
progetto del tester sonoro qui pubblicato, che 
provoca un flusso di corrente massimo, nel cir¬ 
cuito sottoposto a misura, di soli 50 cioè 
tale da non arrecare alcun danno agli elementi 
che lei si propone di controllare. 

COMPONENTI 
CI = 50.000 pF 

C2 = 1 tiF - 16 VI (elettrolitico) 

RI = 10.000 ohm 

R2 = 150.000 ohm 

R3 = 180.000 ohm 

R4 = 10 ohm 

TRI = BC107 

TR2 = BC177 

Si = interrutt. 

AP = altoparlante (8 ohm) 


CARATTERISTICHE 

— Controllo di tono 

— Controllo di volunne 

— Ascolto in altoparlante 

— Alinnentazione a pila da 9 V 



Dia - F. m 

fetóre 


1 


L’abbonamento a 

ELETTRONICA 

PRATICA 

è un intelligente 
investimento 
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KIT BOOSTER BF 


Una fonte di energia complementare in scatola di montaggio 


L. 11.500 


PER ELEVARE 
LA POTENZA DELLE 
RADIOLINE TASCABILI 
DA 40 mW A 10 W! 



Con l’approntamento di questa scatola di montàggio si vuol offrire un valido aiu¬ 
to tecnico a tutti quei lettori che, avendo rinunciato aM’installazione dell’autora¬ 
dio, hanno sempre auspicato un aumento di potenza di emissione del loro rice¬ 
vitore tascabile nell’autovettura. 



t. 11JÉIL fK riiÉitldécte «6sÓ>TB iwhv» ^ittSlpatanialÌBi .. 
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REGOLATORE DI LUMINOSITÀ’ 


Mi sono costruito un regolatore di luminosità da 
comodino il quale, purtroppo, crea un fastidio¬ 
so ronzio nella radiolina a pile posta accanto 
ad esso. Cosa posso fare per evitare questo in¬ 
conveniente? 

MONIACI CESARE 
Catanzaro 

Realizzi il progetto pubblicato qui accanto. Con 
esso potrà alimentare senza alcun dubbio la sua 
lampada da comodino e il ronzio, sulla radiolina, 
rimarrà quasi del tutto assente. E ciò grazie al 
filtro racchiuso fra linee tratteggiate, composto 
dall’induttanza J 1 e dal condensatore Cl. Qua¬ 
lora non riuscisse a reperire l’induttanza, lei 
stesso potrà costruirla avvolgendo 20-7-50 spire 
di filo sottile di rame smaltato su uno spezzone 
di ferrite o, meglio, su un nucleo toroidale. 


COMPONENTI 

Condensatori 
CI = 100,000 pF 

C2 = 100.000 pF 

C3 = 100.000 pF 

Resistenze 

RI = 100.000 ohm (potenz. a variaz. Un.) 

R2 = 15.000 ohm 

Varie 

TRIAC = qualsiasi tipo 

CIAC = qualsiasi tipo 

J1 == imp. AF (200 jxH) 

LP = lampada (220 Vca) 


KIT PIR luci STROBOSCOPICHE 

L. t1.8S0 


Si possono far lampeggiare normali lam¬ 
pade a filamento, diversamente colorate, 
per una potenza complessiva di 800 W. 

Gli effetti luminosi raggiunti sono vera¬ 
mente fantastici. 

F dotato di soppressore di disturbi a 
radiofrequenza. 

Pur non potendosi definire un vero e proprio stroboscopio, questo appcu-ato consente di trasfor¬ 
mare il normale procedere delle persone in un movimento per scattL Le lampade per illuminazione 
domestica sembrano emettere bagliori di fiamma, così da somigliare a candele accese. E non 
sono rari gli effetti ipnotizzanti dei presenti, che, possono avvertire strane ma rapide sensazioni. 



||mm II 



I 


Contenuto del kit: 

n. 3 condensatori ~ n. 6 resistenze - n. 1 po¬ 
tenziometro - n. 1 impedenza BF - n. 1 zoccolo 
per circuito integrato - n. 1 circuito integrato - 
n. 1 dìodo raddrizzatore - n. 1 SCR - n. 1 cor¬ 
done alimentazione con spina - n. 4 capicorda - 
n. 1 circuito stampato. 
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La penna dell’elettronico dilettante 





CON QUESTA PENNA 
APPRONTATE I VOSTRI 
CIRCUITI STAMPATI 


c 


Questa penna permette di preparare i circuiti stampati 
con la massima perfezione nei minimi dettagli. Il suo 
aspetto esteriore è quello di una penna con punta 
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan¬ 
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione 
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal¬ 
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade¬ 
risce perfettamente al rame. 


NORME D'USO 

Tracciare W circuito su una 
lastra di rame laminata e 
perfettamente putita; la¬ 
sciarla asciugare per 15 
minuti, quindi immergerla 
nella soluzione di attacco 
(acido corrosivo). Tolta la 
lastra dalla soluzione, si 
noterà che il circuito è in 
perfetto rilievo. Basta 
quindi togliere l'inchiostro 
con nafta solvente e la 
lastra del circuito è pron¬ 
ta per l’uso. 


CARATTERISTICHE 

La penna contiene un di¬ 
spensatore dì inchiostro 
controllato da una valvola 
che garantisce, una lunga 
durata eliminando evapora¬ 
zioni quando non viene 
usata. La penna non con¬ 
tiene un semplice tampo¬ 
ne imbevuto, ma è comple¬ 
tamente riempita di inchio¬ 
stro. Per assicurare una 
scrittura sempre perfetta, 
la penna è munita di una 
punta di ricambio situata 
nella parte terminale. 



L’OROLOGIO DIGITALE 

Ho montato Torologio digitale pubblicizzato sul 
fascicolo di marzo di quest’anno, ovviamente 
servendomi del kit da voi inviatomi. Ora tutto 
funziona perfettamente, tranne che Tinterrutto- 
re corrispondente ai piedini 22-23 dell’integra¬ 
to. Il ricevitore radio, cui ho collegato questi 
terminali secondo gli schemi pubblicati a pa¬ 
gina 143, non si accende. Perché? 

GIANNOTTI ENZO 
Grosseto 

Questa volta la colpa è del disegnatore che ha 
omesso due collegamenti essenziali, quelli ri¬ 
portati in colore negli stessi schemi da lei ci¬ 
tati. Quindi, se l'interruttore si trova sulla linea 
di alimentazione positiva del radioricevitore, oc¬ 
corre aggiungere un conduttore fra la linea ne¬ 
gativa e il piedino 1 delVintegrato {schema in 
alto). Nel secondo caso, interruttore sul nega¬ 
tivo, vale lo schema in basso con raggiunta di 
un conduttore fra i piedini 23 e 27 dell'inte¬ 
grato. 
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LAMPADA STROBOSCOPICA 

Mi hanno regalato una lampada stroboscopica 
allo XENON che, così mi è stato detto, è per¬ 
fettamente funzionante con tensioni di valore 
compreso fra i 300 e i 500 V. Ma io, pur avendo 
fatto alcuni tentativi, sia con tensioni alternate 
che continue, non sono riuscito ad accenderla 


in alcun modo. Le mie intenzioni erano quelle 
di far funzionare la lampada come stroboscopio 
polarizzando opportunamente l’elettrodo di trig¬ 
ger. Ma a questo punto mi trovo nelle condizioni 
di invocare il vostro aiuto. 

PELLIZZARI ROMEO 
Vicenza 

(vedi risposta aiia pagina seguente) 



Condensatori 


R3 

= 

100.000 ohm - 1/4 W 

CI 

8 ;pF - 450 V! (elettrolitico) 

R4 

= 

500 ohm - 10 W 

C2 

2 pF - 450 VI (elettrolitico) 

R5 


100.000 ohm - 1 W 

C3 = 100.000 pF - 400 VI (poliestere) 

C4 = 8 ipF - 450 VI (a carta) 

Varie 

DIAC 


qualunque tipo 

Resistenze 


SCR 

DI 

= 

C106 

1N4001 (diodo al silicio) 

RI 

1 megaohm - 1 /4 W 

D2 


1N4001 (diodo al silicio) 

R2 

5 megaohm - (trimmer) 

FUS. 

= 

3 A 
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La lampada allo XENON non può essere uti¬ 
lizzata come le comuni lampade ad incadescen- 
za. Innanzitutto la tensione dev'essere continua 
con il positivo sull'anodo e il negativo sul cato¬ 
do. Poi si deve applicare al trigger un impulso 
della durata di pochi microsecondi, ma di am¬ 
piezza di alcune migliaia di volt, con lo scopo di 
ionizzare il gas contenuto nel tubo e renderlo 
conduttore. Un esempio di circuito applicativo 
(stroboscopio) è quello qui riportato. L'SCR 
provvede a scaricare ciclicamente il condensa¬ 
tore C3 che, tramite il trasformatore T\, forni¬ 
sce alla lampada l'impulso di trigger necessario. 
Essendo in gioco tensioni ed energie ragguar¬ 
devoli, le raccomandiamo di agire con molta at¬ 
tenzione e prudenza per evitare il pericolo di 
scosse. Il trasformatore TI si realizza avvolgen¬ 
do su una ferrite cilindrica, da una parte, 10 
spire spaziate di fdo di rame del diametro di 0,3 
mm (avv. prim.), dall'altra, 200 spire compatte 
di fdo di rame del diametro di 0,1 mm. (avv. 
sec.). 


ACQUA, OLIO E BATTERIA 

In aggiunta alla strumentazione di serie della 
mia auto, vorrei installare un avvisatore acu¬ 
stico, d^allarme, che segnali il raggiungimento di 
situazioni d’emergenza. Per esempio, la diminu¬ 
zione della pressione delPolio, Teccessiva tem¬ 
peratura delPacqua, la scarica deH’accumulatore, 
ecc. 

FRANCHI RUGGERO 
Vercelli 

Il circuito che le proponiamo di realizzare, con¬ 
sente l'installazione nell'auto di un allarme acu¬ 
stico globale. Esso è costituito da un amplifica¬ 
tore differenziale, da una logica OR a diodi e 
da un oscillatore di bassa frequenza. L'ENTR. 
1 ha una soglia di intervento regolabile fra 0 V 
e 3V circa. L'ENTR. 2 interviene a 6,5 V circa, 
L'ENTR. 3 fra 3 V e 5 V. Sostituendo i diodi 
zener D4 e D5, si possono avere differenti soglie 
di intervento per adattare il circuito ai vari tipi 
di strumenti. 


REGOLATORE DI POTENZA 


Con questo dispositivo è possibile 
controllare: 

1 - La luminosità delle lampade e dei 

lampadari, abbassando o aumen¬ 
tando, a piacere, la luce artificiale. 

2 - La velocità di piccoli motori elet¬ 

trici. 

3 - La temperatura di un saldatore. 

4 - La quantità di calore erogata da 

un forno, da un fornello elettrico 
o da un ferro da stiro. 


IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


L 10.500 



Potenza elettrica controllabile: 
700 W (circa) 
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330 ohm U6 = 1N914 (diodo al silicio) 

15.000 ohm Varie U7 = 1N914 (diodo al silicio) 

3.300 ohm TRI — BC107 AP =8 ohm (altoparlante) 

3.300 ohm TR2 = BC107 LP1 = 12V - 1 W (lampada-spia) 

1.000 ohm (trìmmer) TR3 = BC177 SI = comm. (1 via - 2 posiz.) 






































































METAL DETECTOR 

Potete pubblicare un progetto semplice di metal 
detector, abbastanza affidabile, che non richieda 
difficili tarature e, naturalmente, privo di cir¬ 
cuiti sofisticati? 

DURANTE MARIO 
Roma 

Ogni metal detector è sempre un dispositivo ab¬ 
bastanza complesso. Tuttavia, vogliamo consi¬ 
derare quello che pubblichiamo in questa stessa 
sede un'ottima espressione di compromesso fra 
complessità realizzativa, qualità di prestazioni 
e modesta spesa. L'integrato è un PLL (Phase 
- Locked - Loop), un circuito ad aggancio di fa¬ 
se, dotato di VCO, che paragona la frequenza 
di oscillazione del circuito collegato alla bobi¬ 
na Lì {elemento di ricerca) con una frequenza di 
riferimento interna, regolabile con il potenziome¬ 
tro R4. Ogni variazione della frequenza rimane 
evidenziata attraverso il microamperometro, che 
costituisce lo strumento indicatore dell'appara¬ 
to. Con RIO si regola il fondo-scala dello stru¬ 
mento. La bobina Lì si realizza avvolgendo 30 
spire di filo di rame smaltato del diametro di 0,3 
mm su un supporto isolante cilindrico del dia¬ 
metro di 20 cm. Il collegamento fra Lì e circuito 
va fatto con cavo schermato. 


Condensatori 
CI = 6.800 pF 

C2 =: 15.000 pF 

C3 = 100.000 pF 

C4 = 4.700 pF 

C5 = 1.000 pF 

C6 = 10.000 pF 

Resistenze 

RI = 12.000 ohm 

R2 = 4.700 ohm 

R3 = 220 ohm 

R 4 = 5.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

R5 = 4.700 ohm 

R6 4.700 ohm 

R7 = 220 ohm 

R8 = 20.000 ohm 

R9 = 5.600 ohm 

RIO = 50.000 ohm (potenz. a variaz. Iìb.) 

RII = 500 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

RI2 680 ohm 

R13 = 5.600 ohm 

Varie 

TRI = BC107 

TR2 = BC177 

TR3 = BC177 

TR4 = BC177 

TR5 = BC177 

jjiA = microamperometro (100 ^JiA fondo 

scala) 

!C1 = 565 

LI = bobina-sonda 


SALDATORE 
ISTANTANEO 

Tempo di riscaldamento 5 sec. 

220 V - 100 W 

Illuminazione del punto di lavoro 

Il kit contiene: 1 saldatore istantaneo (220 V - 100 W) - 2 punte rame di ricambio 
- 1 scatola pasta saldante - 90 cm di stagno preparato in tubetto - 1 chiave per 
operazioni ricambio - punta saldatore 

L. 12.500 


per lavoro intermittente e per tutti i tipi di saldature del principiante. 
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RICEVITORE A CRISTALLO 

Ho cominciato ad acquistare all’edicola la vo¬ 
stra interessante rivista, con la voglia di appren¬ 
dere i rudimenti deH’elettronica e, soprattutto, 
di realizzare qualche progettino. Finora purtrop¬ 
po, non ho ancora trovato un circuito di ricevi¬ 
tore radio per iniziati, molto economico, ma si¬ 
curamente funzionante. In quale dei prossimi 
numeri pensate di pubblicare questo tipo di 
schema? 

FERRETTI FILIPPO 
Pordenone 

Le esigenze dei nostri lettori sono molteplici e 
non ci è possibile accontentare tutti mese per 
mese. Ad ogni modo, per non farla attendere 
troppo tempo, pubblichiamo subito quanto ri¬ 
chiestoci. Tenga presente che, ruotando il perno 
del condensatore variabile Cl, lei potrà sintoniz¬ 
zarsi sulle emittenti locali ad onda media. Con 
il potenziometro R2 invece potrà regolare la 
sensibilità del ricevitore; Tascolto è in cuffia e 


l'antenna sarà rappresentata da alcuni metri di 
filo di rame. La bobina LI si realizza avvolgen¬ 
do, su un tubetto di materiale isolante del dia¬ 
metro di 20 mm, ben 80 spire compatte di filo 
di rame smaltato del diametro di 0,3 mm, rica¬ 
vando una presa intermedia alla trentesima spira. 

COMPONENTI 

Condensatori 

CI — 350 pF (variabile) 

C2 = 1.000 pF 

C3 - 470.000 pF 

Resistenze 

R1 = 100.000 ohm 

R2 = 1 megaohm (potenz. a variaz. 

log.) 

R3 = 1 megaohm 

Varie 

DG = diodo al germanio (di qualunque tipo) 

LI = bobina 

PILA 1.5 V 
CUFFIA = 2.000 ohm 



Caratteristiche elettriche 


Sistema di ricezione: in superreazione - Banda di ricezione: 26-^28 MHz - Tipo di sintonia: a va¬ 
ricap - Alimentazione: 9 Vcc - Assorbimento: 5 mA (con volume a zero) - 70 mA (con volume max. 
in assenza di segnale radio) - 300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio fortissimo) - 
Potenza in AP: 1,5 W 


IL RICEVITORE CB 


in scatola di montaggio 
a L 14.500 


Tutti gli appassionati della Citi- 
zen’s Band troveranno in questo 
kit l’occasione per realizzare, 
molto economicamente, uno stu¬ 
pendo ricevitore superreattivo, 
ampiamente collaudato, di conce¬ 
zione moderna, estremamente 
sensibile e potente. 
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ULTRAPREAMPLIFICATORE 

con circuito integrato 
In scatola di montaggio 

a L 



Un semplice sistema per elevare 
notevolmente il segnale provenien¬ 
te da un normale microfono 


CARATTERISTICHE 

Amplificazione elevatissima 
Ingresso inverting 
Elevate impedenze d’ingresso 
Ampia banda passante 


Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un ttii- 
crofono per amplificazione o trasmissione 
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Nuova offerta speciale! 


L PACCO Da PRMCnANTI 


Una collezione di dodici fascìcoli arretrati accuratamente selezionati fra quelli che hann 
riscosso il maggior successo nel tempo passato. 
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Per agevolare l’opera di chi, per la prima volta, è impegnato nella ricerca degli elemeni 
didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che è l’elettronica del tempo libere 
abbiamo approntato un insieme di riviste che, acquistate separatamente, verrebbero a co 
stare L. 2.000 ciascuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 24.000, si possono aver 
per sole L. 9.500. 


ALIMENTATORE 

PROFESSIONALE 


IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


L 34.000 


• STABILIZZAZIONE PERFETTA FRA 5,7 e 14,5 Vcc • CORRENTE DI LAVORO: 2,2 A 



Di facilissima costruzione e di grande utilità nel la¬ 
boratorio dilettantistico, l’alimentatore stabilizzato è 
dotato di una moderna protezione elettronica, che 
permette di tollerare ogni eventuale errore d'impie¬ 
go del dispositivo, perché la massima corrente d’u¬ 
scita viene limitata automaticamente in modo da pro¬ 
teggere l'alimentatore da eventuali cortocircuiti. 

CARATTERISTICHE 
Tensione d’entrata: 220 Vca 

Tensione d’uscita (a vuoto): regolabile fra 5,8 e 
14,6 Vcc 

Tensione d’uscita (con carico 2 A): regolabile fra 
5,7 e 14,5 Vcc 
Stabilizzazione: — 100 mV 
Corrente di picco: 3 A 

Corrente con tensione perfettamente stabilizzata: 

2,2 A (entro — 100 mV) 

Corrente di cortocircuito: 150 mA 


il kit dell'alimentatore professionale 


contiene: 

— n. 10 Resistenze -h n. 2 presaldate sul voltmetro 

— n. 3 Condensatori elettrolitici 
n. 3 Condensatori normali 

— n. 3 Transistor 

— n. 1 Diodo zener 

— n. 1 Raddrizzatore 

— n. 1 Dissipatore termico (con 4 viti, 4 dadi, 3 rondelle 

e 1 paglietta) 

— n. 1 Circuito stampato 

— n. 1 Bustina grasso dì silicone 

— n. 1 Squadretta metallica (4 viti e 4 dadi) 

— n. 1 Voltmetro (con due resistenze presaldate) 




— n. 1 Cordone di alimentazione (gommino-passante) 

— n. 2 Boccole (rossa-nera) 

— n. 1 Lampada-spia (graffetta fissaggio) 

— n. 1 Porta-fusibile completo 

— n. 1 Interruttore di rete 

— n. 1 Manopola per potenziometro 

— n. 1 Potenziometro (rondella e dado) 

— n. 1 Trasformatore di alimentazione (2 viti, 2 dadi, 2 

rondelle) 

— n. 1 Contenitore in ferro verniciato a fuoco (2 viti au- 

tofilettanti) 

— n. 1 Pannello frontale serigrafato 

— n. 7 Spezzoni di filo (colori diversi) 

— n. 2 Spezzoni tubetto sterling 

























MICROTRASMETTITORE 


CON CIRCUITO 
INTEGRATO 

CARATTERISTICHE 


Tipo di emissione 
Gamma di lavoro 
Potenza d'uscita 
Alimentazione 
Assorbimento 
Dimensioni 


in modulazione di frequenza 
88 H- 108 MHz 
10 4- 40 mW 
con pila a 9V 

2.5 -f- 5 mA 

5.5 X 5,3 cm (esci, pila) 




Funzionamento garantito anche per i principianti ■ Assoluta semplicità di montaggio 
Portata superiore al migliaio di metri con uso di antenna. 


in scatola di montaggio 
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Gli elementi fondamentali, che ca¬ 
ratterizzano il progetto del microtra¬ 
smettitore tascabile, sono: la mas¬ 
sima semplicità di montaggio del 
circuito e Timmediato e sicuro fun¬ 
zionamento. Due elementi, questi, 
che sicuramente invoglieranno tut¬ 
ti i principianti, anche quelli che 
sono privi di nozioni tecniche, a 
costruirlo ed usarlo nelle occasio¬ 
ni più propizie, per motivi profes¬ 
sionali o sociali, per scopi protet¬ 
tivi e preventivi, per divertimento. 












